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HOACHUTEJIBHAA 3AIINCKA

Pabouas nmporpamma no Xxumuu Jyist § Kiracca pa3paboTaHa Ha OCHOBE
@enepanbHOTO  TOCYJAapCTBEHHOTO 00pa3oBaTEIbHOTO CTAaHIAAPTa OCHOBHOTO  OOIIEro
OO0pazoBaHusy», YTBEpKIEHHOTO MpHKa3oM MuHHcTEpcTBa 00pa3oBanus U Hayku Poccuiickoit
Oepnepanun ot «17» nexadps 2010 r. Nel1897.

B pamkax peanmzanuu pabodeil mporpaMMbl HCIIOJIB3YETCS CIACAYIONINA YaeOHO-MEeTOJMISCKUAN
KOMILJIEKT:

1. yuebnuk O.C. T'abpuensn. Xumus. 8 wimacc. — M.: Jlpoda, 2021r., coryacHo
denepanbHOMY TMEPEYHIO YYEOHMKOB, PEKOMEHIIOBAaHHBIX K HCIIOJIB30BAaHUIO B
o0pazoBaTeIbHOM IIpolecce B 00pa30BAaTENbHBIX YUPEXKICHHSX, PpEATU3YIOLINX
MPOrpaMMBbI 00IIIETO 00pa30BaHUs U UMEIOIINX TOCYJAPCTBEHHYIO aKKpPEIUTAIIHIO;

2. IlpumepHas mporpamma OCHOBHOTO OOIIIEro o0pa3oBaHus MO0 XUMHH, OIYOJMKOBaHHAS B
cOOpHHKE HOPMATUBHO-IIPABOBBIX JJIOKYMEHTOB I 00111€00pa30BaTeNbHbBIX YUPEKICHUN
(«COOpHUK HOPMATUBHO-TIPABOBHIX JOKyMeHTOB». Xumus. Coct. D.JI. Juenpos, A.l.
ApxkaneeB. — M.: Jlpoda, 2007).

3. IIporpamma kypca xumun 1uist 8-11 kaccoB 00me00pa3oBaTeIbHBIX YIPEKICHHHA (aBTOP
O.C. Tabpumensn), pomnymeHHas MuHuctepctBa o0pa3oBaHus u  Hayku PO,
onyOMKOBaHHAs U3aaTeNbCTBOM «JIpoda» B 2007 romy;

Padouas mporpamma paccuuTana Ha 68 yacoB B 8 kiacce, U3 pacuera - 2 ydeOHBIX Yaca B
HEZeII0, U3 HUX: JUIS POBEACHUS KOHTPOJIbHBIX - 5 4aCOB, MPaKTHUYECKUX paboT — 6 yacos.

eab 00yuenus:
Jlobutbcsi ycBOEHUsS 3HAHUN OO0 OCHOBHBIX TOHATHSIX W 3aKOHAX XWMHH, XUMHUYECKOU
CUMBOJIMKE ¥ OBJIQJICHHUS YMEHUSMH HAOII0/IaTh XUMHUYECKUE SBICHHSI, TPOBOIUTH XUMUYECKUN
AKCIIEPUMEHT, MPOU3BOJIUTH PACUEThl HA OCHOBE XMMHYECKHX (DOPMYJ BEIIECTB W YpaBHEHUM
peaKui.
Sagauu:

1. CdopmupoBarh 3HaHUE OCHOBHBIX TOHATHI M 3aKOHOB XHMHHU.

2. Pa3BuBaTh mo3HaBaTEJIbHbIC MHTEPECHl M MHTEIUIEKTyaJbHbIE CIIOCOOHOCTH B IIpoliecce
IIPOBEACHUS XMMHMUYECKOIO 3KCIIEPUMEHTA, CAMOCTOSITENILHOIO NMPHOOpETeHNs 3HAHUHN B
COOTBETCTBUH C BO3HUKAIOIIUMHU COBPEMEHHBIMH ITOTPEOHOCTAMU;

3. BocnuteiBaTh OTHOIIEHHE K XUMHUHU KaK K OJHOMY M3 KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U
3JIEMEHTY 00111e4€eTI0BEYECKON KYIbTYPHI;

4. HayuuTb MpUMEHATH MOJIyYCHHbIC 3HAHMS Ul O€30IaCHOTO MCIIOJb30BaHMS BELIECTB U
MaTepualioB B ObITYy, JUI pEIIEHUS 3aJay B IOBCEIHEBHOW >KU3HU, MPEAYNPEKICHUS
SIBJICHUH, HAHOCSILUX BpeJl 37J0POBBIO YEJIOBEKA U OKPYXKaIoLIeH cpene.

IInanupyemMsbl pe3yabTaThl H3yYeHHsT XUMHH

JINYHOCTHBIMH pe3yJdbTaTaMu HU3YUCHUSA NPECaAMETa «Xumus» B 8 Kilacce SBISIIOTCS
CJICAYIOIIUC YMCHUS:



OCO3HABaTh E€IUHCTBO U IEJIOCTHOCTh OKPYKAIOLIETO MHPA, BO3MOMKHOCTH €ro
M03HABAEMOCTH M 0OBSCHUMOCTH Ha OCHOBE JIOCTM)KEHUH HAYKH;

MIOCTENIEHHO BBICTPaMBaTh COOCTBEHHOE IIEJIOCTHOE MHPOBO33PEHHE: OCO3HABATh
NOTPEeOHOCTh M TOTOBHOCTH K CaMOOOpa30BaHHMIO, B TOM 4YHCIE M B paMKax
CaMOCTOSITEJIbHOM 1€ATEIbHOCTH BHE IIKOJIbL;

OIICHUBATh J>KM3HEHHBIC CUTYyallUd C TOYKH 3peHHUs Oe3omacHoro oOpasza >KM3HH U
COXPAHEHUS 3/I0POBBS;

OIICHUBATh FKOJIOTMUYECKUN PUCK B3aMMOOTHOILIEHUH Y€JI0BEKa U MPUPOIbI.
(OopMHUPOBATH HKOJOTHUECKOE MBIIIICHHE: YMEHHE OLIEHUBATH CBOIO JEATEIHHOCTH H

MIOCTYIIKU JIPYTUX JIFOJEH C TOYKH 3PEHMS COXPAHEHHUs OKPYKAIOIIEW Cpeabl - TapaHTa
YKU3HU U Ojaromnoiy4us Jroaeil Ha 3emuie.

MeTanpeaMeTHBIMH pe3yJIbTaTaMU U3ydeHUs Kypca « XUMUs» aBisgercs (GopMHpOBaHUE
YHUBEpPCaJIbHBIX yueOHbIX AericTBuil (YV]).

PeryasituBubie YY/I:

CaMOCTOSITENIbHO OOHapyKuBaTh U (PopMyIHpoBaTh yd4eOHYIO MpoOIeMy, ONPENesiTh
1IeTTh y4eOHOM eI TeIbHOCTH;

BBIJIBUTAaTh BEPCUU PEILIEHUs MPOOJIeMbl, 0OCO3HaBaTh KOHEUYHBIA pe3ysbTaT, BbIOUPAThH
13 MPEAJIOKEHHBIX U HCKaTh CaMOCTOSATEIbHO CPECTBA JOCTHXKEHHUS LEINH;

COCTaBIIATh (MHIUBUIYAIbHO WM B IPYIIINE) IUIaH PEeIIeHUs MPOoOIeMbl;

paboTtas O IUIaHy, CBEpPATh CBOM JEHCTBUS C IEIbl0 U, NMpU HEOOXOAMMOCTH,
UCIIPABIIATH OIIHUOKH CaMOCTOSITENIBHO;

B JHMAJIOTE C YYUTEJIIEM COBEPIICHCTBOBATH CAMOCTOSTEIIBHO BBHIPAOOTAaHHBIC KPUTEPHH
OLIEHKH.

Ilo3naBaTtenbuble YY /I:

aHAJIM3UPOBATh, CPAaBHHUBATh, KiaccuuIupoBarh W 0000maTh (GaKTBl U SIBICHUS.
BBISBIIATE IPUYHHBI U CIIEACTBUS TPOCTHIX SBICHHIA.

OCYIIECTBIISITh CPABHEHHE, KIACCHU(PHUKAIIMIO, CAMOCTOSTEIBHO BBHIOMpAs OCHOBaHWS U
KPUTEPHH JUIs YKa3aHHBIX JIOTHYECKUX OTICPAIlHii;

CTPOWTH JIOTUYECKOE paCCyXJCHUE, BKIIOYAMONIEE YCTAHOBICHHE IPUYMHHO-
CIJICZICTBEHHBIX CBS3CH.

CO3/IaBaTh CXEMAaTUYECKHE MOJICIH C BBIJICJICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK
oObekTa.

COCTABJISTh TE3UCHI, PA3JINYHBIC BUJIBI TUIAHOB (TIPOCTHIX, CIOXKHBIX U T.IL.).
peoOpa3oBbIBaTh HH(GOPMAIIMIO U3 OJHOTO BUAA B IPYTroi (Talnuily B TEKCT U IIp.).

YMEThb OIIPECACIATh BO3MOXHBIC HCTOYHUKH HeO6XOI[I/IMI>IX CBGI[GHHIZ, IIPOU3BOJIUTH
IIOHUCK I/IH(bOpMaI_II/II/I, AHAJIM3UPOBATb U OLICHHUBATb eé JAOCTOBCPHOCTD.

KommynunkatuBubie YY /I:

CamocTosTENbHO OPraHU30BbIBATh YU€OHOE B3aMMOJIEHCTBHE B rpyme (ONpenessTs olmue
LIeJIU, PacHpeAessTh POJH, T0r0BapUBaThCS JPYT C IPYrOM U T.1I.).

HpeI[MeTHbIMI/I pe3yJdabTaTaMi U3YydCHUA MPEAMETA ABJIAIOTCA CICAYIOINE YMCHUA!

XapaKTCpU30BaTb OCHOBHBIC METO/IbI ITIO3HAHU: Ha6J'IIO,Z[eHI/Ie, HU3MCPCHUC, SKCIICPUMCHT,

OIMCHIBATh CBOMCTBA TBCPAbIX, KHUIKUX, Pa3006pa3HLIX BCIICCTB, BBIACIIAA HUX

CYIICCTBCHHBIC TIPHU3HAKH,

PaCKpbIBATb CMBICI OCHOBHBIX XHMHUYECKHX IIOHSATHUI «aTomM», «MOJICKYJIay,

«XUMHYECKUU SJICMCHT», «KIIPOCTOC BCIICCTBOY», KCJIOKHOC BCUICCTBO», «BAJICHTHOCTBY,



«XUMHUUICCKaA pCakuus», UCIOJIb3Yysd 3HAKOBYIO CUCTCMY XHUMUU,

PAaCKpbBIBaATh CMBICII 3aKOHOB COXPAaHCHUSA MACChl BCUICCTB, IMOCTOAHCTBA COCTaBa,

aTOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOpUU;

pa3nuyaTth XUMUYECKHE U (PU3HUECKHUE SBIICHHS,

Ha3bIBaTh XUMUYECKUE DIIEMEHTHI;

OIIpENIeNATh COCTaB BELIECTB 10 UX (hopMyIaM;

OTIPEENIATh BaJIEHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTa B COEAMHEHUSX;
OTPEENATh TUI XUMHUYECKUX PEaKIInii;

Ha3bIBaTh NIPU3HAKHU U YCIOBUS IPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKLIUM;

BBIABJIATE MPU3HAKH, CBUACTCILCTBYIOIIME O MNPOTCKAHHUU XAMHYECKOH pCakuuun 1mpu

BBIIIOJTHECHN N XUMHWYCCKOT'O OIIbITA,

COCTaBJIATH (GOPMYITBI OMHAPHBIX COCTUHECHHI;

COCTaBIIATh YPAaBHEHUS XUMUICCKUX PCAKITUH;

coOo1aTh npaBmuiia 6€30MacHOi paboThl TPH MPOBEJCHUH OTIBITOB;
MOJIb30BAThCS JTAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM H TTOCYIOM;

BBIYHCIISATH OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEILIECTB;
BBIYHCIISATH MAaCCOBYIO JOJII0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa M0 PopMysie COeAMHEHNUS;

BBIYHUCIIATH KOJIHNYCCTBO, 00BeM HIIH MacCy BC€HICCTBA IO KOJMYECTBY, O6’bCMy, Macce

PE€arcHTOB UKW IIPOAYKTOB PCAKIINU,

XapaKTCPHU30BaATb (bI/IBI/I‘IeCKI/IC 1 XHUMHWYECKHE CBOMCTBA MIPOCTBIX BCUICCTB: KUCIIOpOAa U

BOJIOPO/IA;

[10JIy4aTh, COOMPATh KUCIOPO U BOJIOPO;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM IyTE€M I'a3000pa3HOro BELIECTBA: KUCIOPO/, BOJOPO;
pacKpbIBaTh CMBICH 3aKOHA ABOIaJpo;

pacKphIBaTh CMBICI MOHATUH «TEMI0BOM 3 HEKT peakn», «MOJISPHBIA 00beM»;
XapakTepu30BaTh (PU3NUECKHE U XUMHUECKHE CBOMCTBA BOJIBI;

PacKpbIBaTh CMBICH MOHATHUS «PACTBOPY;

BBIYHCIISATH MaCCOBYIO JI0JIK0 PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBIIATE PACTBOPHI C ONIPEJIEIIEHHON MacCOBOM J10JIEN paCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA;

Ha3bIBATb COCIUHCHU N3YYCHHBIX KJIACCOB HCOPraHNYCCKHUX BCIUICCTB,



*  XapakTepu3oBaTh (U3MUECKME W XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX  KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BELIECTB: OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBAHUI, COJIEH;

*  ONPENEATh NPUHAJIEKHOCTD BEIIECTB K ONPEIEICHHOMY KJIaCCy COCIMHEHU;
*  COCTaBIATH GOPMYIIBI HEOPTAHMYECKUX COSAMHCHHI U3YICHHBIX KIIACCOB;

® MIPOBOAWUTE OIBITHI, MMOATBCPKAAOIINEC XUMHUYCCKUC CBOMCTBA HN3YUYCHHBIX KJIAaCCOB
HCOPraHNM4CCKUX BCIICCTB,

*  pacrno3HaBaTb ONBITHBIM IIyT€M PAaCTBOPOB KHUCIIOT W IIEIOYEH 10 M3MEHEHHUIO OKPACKH
WHJMKATOPA;

® XapaKTCepUu30BaThb B3aMMOCBA3b MCKAY KilaCCaMU HECOPTraHNYCCKUX COCHHHCHHﬁ;
*  packpsiBath cmbich [leprnoanueckoro 3akona J[.M1. Menaeneesa;

*  O0OBACHATH (PUIUYECKHM CMBICT AaTOMHOrO (IOPSJIKOBOTO) HOMEpa XHUMHUYECKOTO
3JIEMEHTa, HOMEPOB T'PYMIbI U Nleproa B nepuoanyeckoit cucreme .M. Menzaeneena;

° O0BACHATH 3aKOHOMCPHOCTHU HU3MCHCHHUS CTPOCHHUA aTOMOB, CBOMCTB DJIECMCHTOB B
npeaciax MajbIX MEPHUOA0OB U I'TABHBIX IMOATPYIIIL;

d xapaKTemeBaTB XUMHUYCCKUC DICMCHTBI (OT BO)IOpO)Ia 0 KaJ'II)I_[I/ISI) Ha OCHOBC HX
nojokeHuss B mepuoanueckor cucreme JI.M. MeHneneeBa W OCOOCHHOCTEH CTPOEHHUS HX

ATOMOB;

*  COCTaBJISITh CXEMBI CTPOEHHUS aTOMOB IMEPBBIX 20 3JIEMEHTOB MEPHOIUIECKON CHUCTEMBI
.. Mengaeneena;

® PACKPbIBATb CMbICJI MMOHATHH: «XHMMHYECKas CBA3b», «QJICKTPOOTPULATCIIBHOCTDEY,

® XapaKTCPHU30BaATbL 3aBUCHUMOCTD (bHSquCKI/IX CBOMCTB BEIIIECTB OT THUIIA KpI/ICTaJ'IJ'II/I‘IeCKOI‘/'I
PEIICTKU;

® OIIPCACIIATL BUJ XUMHWYECKOH CBSI3H B HEOPraHUn4CCKUX COCANHCHUAX

® I/I306pa)KaTb CXEMbI CTPOCHUSA MOJICKYJ BCIICCTB, 06p830BaHHLIX PasHbIMH BHAAMH
XUMHNYCCKHX CBH3CI>1;

® PaCKpbIBATb CMBICJI MOHSITUI «HUOH», «KaTHOHY, «aHHOHY, QJICKTPOJIUTLI,
CKHEIAJICKTPOJIUTBI», «QJICKTPOJIUTHYCCKAA AUCCOIHALNA, KOKUCIIHUTCIIb», «CTCIICHb OKUCIICHUI»
«BOCCTAaHOBUTCIIb», KOKHCJIICHHUC), «BOCCTAHOBJICHUC),

° ONpCACIIATh CTCIICHD OKUCIICHUS aTOMa 3JICMEHTA B COCIUHCHHUU

® PACKpPBIBATE CMBICII TCOPHUU BHeKTpOHHTquCKOﬁ JUCCOIMallU,

° COCTaBJIATb YPABHCHUS BHGKTpOHHTquCKOﬁ JUucconuanuu KucCJioT, HICHOqCﬁ, COJ'ICI\/'I;

*  OOBSCHATH CYIIHOCTH MPOIECCA DIIEKTPOIUTUYCCKON JUCCOIMAIIMUA U PEaKIUi HOHHOTO
oOMeHa;

° COCTaBJIATH MOJIHBIC 1 COKPAIICHHBIC NOHHBIC YPABHCHHUA PCAKIITUN 06MeHa;



*  OIpeAeNsATh BOZMOKHOCTh MPOTEKAHUS peakIfii HOHHOTO 0OMeHa;

*  NPOBOJUTH PEAKIUH, [IOATBEPIKIAIOLINE KAUECTBEHHBIN COCTaB PA3JINYHBIX BEILIECTB;

*  ONpeAesATh OKUCIUTENIb U BOCCTAHOBUTED;

*  COCTaBJIATh YPAaBHEHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIUN;

*  HasbIBaTh (DAaKTOPHI, BIMSAIONINE HA CKOPOCTh XUMHUYECKON PEaKINH;

*  Kraccu(puuMpoBaTh XUMHYECKHE PEAKIIMU MO PA3ITUIHBIM ITPU3HAKAM;

*  XapakTepu30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX]y COCTABOM, CTPOEHHEM U CBOIICTBAMH HEMETAILJIOB;

® MIPOBOAWTE OIBITEI IO IIOJTYYCHHIO, co6npaHmo U HU3YUYCHUIO XHUMHNYCCKHUX CBOMCTB
Fa3006pa3HBIX BCIHICCTB: YIJICKHUCJIIOIO rra3a, aMMHaKa,

° pacCrio3HaBaTh ONBITHBIM ITYTEM 1"33006p213H01"0 BCIICCTBA: yFJIeKI/ICJII)IfI ra3 1 aMMHUaKk;
° XapaKTepUu3oBaThb B3AMNMOCBA3b MEXKAY COCTAaBOM, CTPOCHHUEM U CBOMCTBaAMM MCTAJIJIOB,

*  Ha3bIBaTh OPraHUYECKHE BeMIecCTBa MO WX (opmyne: MeTaH, 3TaH, JTHJICH, METAHOI,
ATAHOJ, TJIMIEPUH, YKCYCHAas KHCJIOTa, aMHUHOYKCYCHAas KHCJIOTa, CTEapHuHOBas KHCIIOTa,
OJICMHOBAs KHMCJIOTA, TJIIOK03a;

*  OICHHWBATh BJHMSHHUEC XUMHUYECKOTO 3arps3HCHHS OKPYXKAIOIIeH Cpeasl Ha OpPraHu3M
YEeI0BEKa;

® Ir'paMOTHO O6paI_HaTI>CH C BC€IIECTBaMH B HOBCCI[HCBHOI\/'I KHU3HU

*  OmpeneNsaTb BO3MOXKHOCTb NPOTEKAaHUS peakuuid HEKOTOPhIX MpeAcTaBUTENEH
OpPraHMYECKUX BEIIECTB C KUCIOPOJIOM, BOJOPOJIOM, METAJIIAMH, OCHOBAHUSMH, TaJIOT€HAMH.

® O0CO3HAaHME OOBEKTUBHON 3HAYMMOCTH OCHOB XHMHYECKOM HayKH KakK obnactu
COBPEMCHHOI'0 €CTCCTBO3HAHHA, XUMHUYCCKUX npeBpameHHﬁ HCOPraHNM4€CKUuX M OPraHu4CCKux
BEIIECTB KaK OCHOBBI MHOTHX SBJICHHH JKMBOM M HEXHBOH IIPUPO KL, er'IY6J'ICHI/IC
HpeI[CTaBJ'IeHI/Iﬁ 0 MaT€pUuaIbHOM €ANHCTBC MHPA,

. OBJIQJICHME OCHOBAMH XHMHYECKOH TI'PaMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO aHAIM3UPOBATH H
O0OBEKTUBHO OILICHUBAThH >KU3HEHHBIC CUTYAllMH, CBSI3aHHBIE C XUMHUEH, HaBBIKAMU 0€30MacHOTO
oOpallleHus ¢ BeleCTBAMHU, UCIOIb3YEMbIMU B TIOBCETHEBHOM JKU3HU; YMEHUEM aHAIM3UPOBAThH
YU TUTAaHUPOBATh AKOJOTHYECKH O€30macHOE IOBEJICHUE B IENIAX COXPAHCHHUS 3I0pOBbS U
OKPY’KaIOILIEeH Cpeibl;

° (I)OpMI/IpOBaHI/IC yMeHI/Iﬁ yCTaHaBJIMBATL CBA3UW MCXKAY pPCaAJIbHO HaGJIIO,HaeMBIMI/I
XUMHUYCCKHUMU SBJICHUAMU U ITPOLCCCAMU, IMTPOUCXOAAIIUMU B MUKPOMHUPE, OOBSCHATH IMPUYINHBL
MHOFOO6pa3I/ISI BCIICCTB, 3aBHUCHUMOCTb HX CBOWMCTB OT COCTaRa H CTPOCHUA, a TaKKC
3aBUCUMOCTDH IPUMCEHCHH A BCIICCTB OT UX CBOﬁCTB;

*  NpHOOpeTeHHE ONbITa HCIHOJIb30BAHUS PA3IMYHBIX METOJOB M3YYEHHUS BEIIECTB:
HaOJI0IEHUS 32 UX MPEBPAIIECHUSMU MIPU POBEICHUH HECIOKHBIX XUMHUUECKUX IKCIEPUMEHTOB
C MCIIOJIb30BaHUEM JIAOOPaTOPHOTO 000PYIOBaHNUS U TPUOOPOB;

*  (QopmupoBaHHE TpEACTaBICHUH O 3HAYEHUM XUMHYECKOW HAyKM B pELICHUU
COBPEMEHHBIX 3KOJIOTMYECKHUX NMPOOJIEM, B TOM YHCJIE B MPEIOTBPALICHUN TEXHOTCHHBIX U

HKOJIOTUYECKUX KaTacTpod.



BbINyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYUHThCS:

° BBIIBUT'ATb U IIPOBCPATH SKCIICPUMCHTAJIBHO 'MIIOTC3bl O XUMHUYCCKUX CBOMCTBaxX
BEIIIECTB Ha OCHOBE MX COCTaBa M CTPOEHUS, MX CIOCOOHOCTH BCTYIAaTh B XMMHYECKUE
peakuuu, O Xapakrepe U IMPOAYKTax pPa3IMYHbIX XUMHUECKUX PEaKLIUN;

. XapaKTEepPHU30BaTh BEILIECTBA [0 COCTABY, CTPOEHHUIO U CBOMCTBAM, yCTaHABIIUBATh
IMPUYUHHO-CJICACTBCHHBIC CBA3U MCKAY JAHHBIMU XapaKTCPHUCTUKAMU BCIICCTBA,

° COCTaBJIATb MOJICKYJISIPDHBIC W IIOJIHBIC HMOHHBLIC YpPAaBHCHHA II0 COKpalllCHHBIM
HWOHHBIM YpPaBHCHHAM,

° ITPOrHO3UPOBATH CII0OCOOHOCTD BCHICCTBA IMPOABIIATL OKHCIMTCIBHBIC HIIN
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBA C YYETOM CTETICHEW OKHCICHHUS AJIEMEHTOB, BXOJSIIUX B
€ro COCTaB;

° COCTaBJIATh YpaBHCHHA peaxunﬁ, COOTBETCTBYIOIUX TOCIICAOBATCIBLHOCTHU
MIPEBPALICHUI HEOPraHUYECKUX BEIIECTB PA3JIMYHBIX KJIACCOB;

° BbBIABUT'ATH H  TPOBEPATH OKCIICPUMCHTAJIbHO THUIIOTE3bl O  pPE3yjibTaTax
BO3JICHCTBUS PA3INYHBIX (PAKTOPOB HA U3MEHEHNE CKOPOCTH XUMHUUECKOM peaKkiuy;

° HCIIOJIB30BaTh HpI/IO6pCTeHHI:Ie 3HaHUA JIIsA 3KOJIOTUYECKU Ir'paMOTHOT'O
MOBEACHUS B OKPYKAIOLIEH CPETIE;

° HUCIIOJIB30BaTh HpI/IO6peTeHHI)Ie KIIFOYEBBIC KOMIICTCHIIMKW TIIPU BBINIOJHCHUU
MIPOEKTOB M Yy4eOHO-UCCIIEOBATEIbCKUX 3aJad [0 H3Y4YEHHUIO CBOICTB, CHOCOOOB
TIOJTy4YCHUS U PACTiO3HABAHMSI BEIICCTB;

° 00BEKTUBHO OLICHUBATH I/IH(I)OpMaHI/IIO 0 BEHICCTBaxX U XUMHUYCCKUX IPOLECCax;

. KPUTUYECKH OTHOCHUTHCA K TICEBIOHAYYHOW HWHGPOpPMAIUK, HEI0OpOCOBECTHOM
peksaMe B cpefcTBax MaccoBOi HH(GOpMaIuy;

. OCO3HAaBaTh 3HAUYEHUE TEOPETUYECKUX 3HAHUNW MO XUMHUHU JJs MPaKTHYECKOU
JeSITeIbHOCTH YEJIOBEKa;

. co37aBaThb MOJENU U CXEMbl Ui pellieHus y4eOHBIX U MO3HABaTENIbHBIX 3aJ1ay;

MMOHUMATh HEOOXOAUMOCTh COOIIOICHUS MPENUCAHNUN, TIPEIIaraéMbIX B HHCTPYKIUAX TI0
HCIIOJIb30BAHUIO JICKAPCTB, CPEICTB OBITOBOM XUMHH H JIp.

COJEPKAHUME KYPCA. 8 KJIACC

B kypce 3HauuTenpHas pPoOJib OTBOJUTCA XUMHUYECKOMY OKCIEPUMEHTY: MPOBEICHUIO
MPaKTUYECKUX pabOT M JabOpaTOPHBIX OMBITOB ¢ MOMOIIbK 00opymoBanus «Touka Pocray,
¢bukcauu W aHaIM3y UX PE3yJIbTAaTOB, COOJIIOJICHUIO HOPM M MpaBui 0e30macHOi paboThl B
XHMHYECKOM KaOHHETE.

[lepBoHayanbHbIE XUMUYECKUE TTOHATUS

[Ipeamer xumuu. Tena u BemecTBa. OCHOBHBIC METObI MTO3HAHMS: HAOJIOICHNUE, U3MEPEHHE,
IKcriepuMeHT. Pu3ndecKkue W XUMUYECKHe sBicHHSA. Yucthie BemecTBa U cMecd. CrocoObl
pasneneHust cMeceil. [Ipumepsl XUIKUX, TBEPIAbIX M Ta3000pa3HbIX cMmeceil. CBOMCTBA YMCTBIX
BemectB U cMmeceil. Mx cocraB Atom. Monekyna. Ilepronnueckas cuctemMa XUMHUYECKHUX
AJIEMEHTOB. SI3bIK XUMHUH. XUMUYECKass CUMBOJIMKA. ATOM. Monekyna. XuMHUYECKUM AIIEMEHT.
3HaKM XHMMHMYECKMX DJIEMEHTOB M IMPOUCXOXKJAECHHE UX Ha3BaHuil. [IpocTbie U ClOXKHBIE
BeleCTBA. BaneHTHOCTh. 3aKOH TOCTOSHCTBA COCTaBa BeIIeCTBA. XHUMHUYECKHE (POPMYIIBI.
WNupekesl. OTHOCUTENBbHAS aTOMHAash M MOJIEKYJIsIpHass mMacchl. MaccoBas JI0JIsI XUMHUYECKOTO
3JIEMEHTA B COEAMHEHUU. MoJIb — elMHUIA KOJInYecTBa BelecTsa. MoJsipHas mMacca.

Crpoenue atoma. Ilepronnueckuii 3aKOH U MEPUOJAMYECKAs] CUCTEMA XUMUYECKUX DJIEMEHTOB
.M. MenpaeneeBa

Crpoenue aToma: sSiApo, SHEpreTuyeckuii ypoBeHb. CocTaB sijpa aToMa: MPOTOHbI, HEUTPOHBI.
Nzotonel. Ilepuoanueckuii 3axkon .M. Menneneesa. Ilepuoauueckas cucremMa XHUMHUYECKHX
anemeHToB JI.MI. MenneneeBa. ®usznueckuif CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIKOBOTO) HOMEpA
XUMHUYECKOTO 3JI€MEHTa, HOMEpa IPYMIbl U NepUoJia MEpUoanuecKoil cuctembl. CTpoeHue



SHEPreTUYECKUX YPOBHEN aTOMOB NEPBBIX 20 XUMUYECKUX IEMEHTOB NIEPUOIUUYECKON CUCTEMBI
.. MenneneeBa. IloHATHE O 3aBEpIIEHHOM M HE3aBEPLICHHOM JJIEKTPOHHOM  CJIOE
(HEpreTHYecKoM ypOBHE). DIIEKTPOOTPULIATEILHOCTh. 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHUSI CBOMCTB
aTOMOB XMMMUYECKUX 3JIEMEHTOB U UX COEAMHEHUN Ha OCHOBE IIOJIOKEHUS B MEPUOAMYECKON
cucteme J[.M. MenneneeBa u crpoenus atoma. 3Hauenue Ilepumonmueckoro 3akona JI.U.
Menneneesa.

Crpoenue BeniecTB. XUMUYECKasi CBS3b

DNEeKTPOOTPULIATENIBHOCTh ATOMOB XUMHUYECKHUX AJIeMeHTOB. KoBajieHTHasi XuMuieckasi CBSI3b:
HeToJsipHas ¥ noJisipHast. [loHsATHE 0 BOJOPOIHO CBSI3U M €€ BIMSHUAU Ha (pU3MUYECKHe CBOMCTBA
BEILIECTB Ha Ipumepe BoJbl. MoHHas cBa3b. Meraminyeckas CBs3b. THUIBI KPUCTANIMYECKUX
pemeTok (aroMHas, MOJEKYJspHasi, HWOHHAs, METaUIMYecKas). 3aBUCUMOCTh (PU3UUYECKUX
CBOMCTB BEIIECTB OT THIA KPHUCTALIMYECKOM pEIIeTKH. BemniectBa MOJNEKYISIPHOTO U
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHUS.

Kucnopon. Bonopon

[TonoxxeHne MeTayioB U HEMETAIOB B MEPUOJIMYECKON CHCTEME XUMHUYECKUX AJIeMEHTOB /.
N. MenneneeBa. O6mue pusnyeckrue cBoicTBa MeTaIOB. CIIOCOOHOCTH aTOMOB XUMHUYECKHX
AJIEMEHTOB K 00pa30BaHUIO HECKOJIBKHUX MPOCTHIX BEMIECTB — AJUIOTPOTHS. AJIJTIOTPOTTHBIE
Moaudukanmuu  Kuciaopoaa, ¢ocdopa, cepbl, yriepoga H 0JioBa. MeTalmudyeckue u
HEMETAJUTMYECKUE CBONCTBA MPOCTHIX BEIIECTB.

Kucnopon — xumuueckuit a1eMeHT u npocroe BemectBo. O30H. CocTtaB Bo3ayxa. Pusnyeckue
Y XUMUYECKHE CBOMCTBA Kucioposa. [lomydenue u npuMeHeHune kucioposa. TemnoBon 3¢ dext
XUMUYecKuX peaknuid. [lonsitTne 00 9K30- W DHIOTEPMHYECKHX peaknusx. Bomopom —
XUMHUUYECKUU AJIEMEHT M MPOCTOE BelecTBO. DU3NYECKHE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJOPOJA.
[Tonydyenue Bogoposaa B maboparopuu. [lomyaennue Bogopoaa B IpOMBIIUICHHOCTH. [Ipumenenne
Bojlopona. 3akoH ABoraapo. MouspHbeii 00beM ra3oB. KadecTBeHHbIE peakiuu Ha
razoo0pasHbie BemecTBa (KUCIopo, Boaopoa). OObeMHBIE OTHOIICHUS Ta30B MPH XUMUUYECKHUX
peaknusax. PacueTsl ¢ MCHOJIb30BaHUEM TOHATUH «KOJWYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Macca,
«MOJIIPHBIN 00BEM Ta30B», KIMOCTOSIHHAS ABOTAIPOY.

OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUYECKUX COSTMHEHUI

CreneHb OKHCIICHUS. bDHHapHBIC COCIMHEHMS: OKCHIbI, XJIOPHIBI, CyIbpuabl u Ap.
CocraBnienne ux ¢opmyn. IlpeacraButenn OKCHUAOB: BOJA, YIJICKUCIBIM Ta3 W HeramieHas
u3BecTh. [IpeacraBuTenu 1eTydnx BOJOPOAHBIX COSTMHEHUM: XJI0POBOAOPOI U aMMHUAK.

Oxkcunpl. Knaccudukamusa. Homenknarypa. ®dusudeckue cBoiicTBa OKCuoB. [lomyueHue u
npuMeHenne okcuaoB. OcHoBanus. Kiaccudukanus. Homenkmarypa. ®dusmdeckue cBOWCTBA
OCHOBaHUH. PacTBOprMOCTh OCHOBaHMi B Boje. [IpeacTaBuTenu mienouei: rTuApOKCHIBI HATPHUS,
Kanmusg 1 Kanblus. [loHATHE O KadyecTBEHHBIX peakiusax. MumukaTopbl. V3MeHeHHe OKpacKu
UHIUKaTOpoB B ImenouHoit cpexe. Kucnmotel. Knaccudukanms. Homenknatypa. ®dusnueckue
cBorictBa kucaot. Kucnotel, [IpencraBurenu KHCIOT: CepHas, COJIsHAs W a30THas. V3MeHeHue
OKpacKd WHIMKATOPOB B KUCJIOTHOW cpeje. M3MeHeHHe OKpacKu WHIUKATOPOB B Pa3IUUYHBIX
cpenax. Comu. Knaccuduxauus. Homenknarypa. ®dusnueckue cBoiictBa coneil. ['enernyeckas
CBS3b MEXKAy KiIaccaMH HEOPTaHWYecKUX coeAuHeHu. MaccoBas u oObemMHas JoJs
KOMIIOHEHTOB CMECH.

XUMUYECKUE PEAKIIUU.

Bona.

XUMHUUYECKHE PEAKIUU. YCIOBUS U MPU3HAKU MPOTEKAHUS XMMHUYECKHX pPEakUuid. 3aKoH
COXpPaHEHHUs MACChI BelecTB. XuMuueckue ypapHeHus. KoadduimeHntsr.

Knaccudukanuss XUMHUYECKUX peaKIUid TO pa3INYHbIM MpU3HAKaM (YUCIYy U COCTaBY
HCXOJHBIX
U TIOJYYEHHBIX BEIIECTB; W3MEHEHUIO CTENEHU OKHUCICHUS, TOIJIOIIEHUIO W BbBIICIECHUIO
sHeprum). [loHATHE O CKOpPOCTH XUMHYECKOW peakmuu. DakTopbl, BIHSIONINE HA CKOPOCTH
XUMUYEeCKOU peakuuu. Karanuzatopsl.



TepMmoxumuueckue ypaBHeHus. Peakuuum pasnoxkenus. Peakuuu coenuHenus. Peakuuu
3amerneHus. Peakium noHHOTO 0OMEHa. Y CIIOBUS MPOTEKAHUS PeaKIMii HOHHOTO 0OMeHa.

Bona B npupone. Kpyrosopor Bosl B ipupoie. PU3nyeckne 1 XMuMHUYECKUE CBOMCTBA BOJBI.
THUIbI XUMHUYECKUX PEAKLUN HA IPUMEPE CBOMCTB BOBIL.

PactBopbl. CBOiiCTBA BEILIECTB OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUUECKUX COEAMHEHUN.

PactBopbl. PacTBopuMoOCTh BemiecTB B Boje. KoHlleHTpauusi pacTBOPOB. DIEKTPOJUTHYECKAS
auccouuanus. DJEeKTPOJIUThl U HedNeKTpoJuThl. OcHOBHbIE mosoxeHus teopun /. MoHBL
Karnonsl u aHuoHbl. HoOHHBIE ypaBHEHMs peakiui. XUMUYECKHE CBOWCTBA KHUCIOT.
DNeKTpoIUTHYECKas JUcCOLManusl KUCJIOT. B3aumopelicTBue KHUCIOT €  METaUIaMU.
DNEeKTPOXUMHUYECKUN PsJl HAmpsHKEHUW MeTayuioB. B3ammonaelcTBHEe KHUCIOT C OKCHUIAMU
METaUIOB. B3aumMoOIeicTBHE KHUCIOT C OCHOBAaHMAMHM — pPEAKUUs HEUTpan3alyu.
BszaumopneiictBue kucinor ¢ consmu. Mcnonb3oBaHue TaONMIBI  pacTBOPUMOCTH  JUIS
XApaKTEPUCTUKA XHMHYECKUX CBOWCTB KHUCHOT. llosydeHne W nOpUMEHEHUE KHUCIOT.
XHMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHWM, IOJYy4EeHHWE U IpUMEHEHHe. Jlucconmanus Ienoyen.
B3anMojeiicTBie OCHOBaHUM C KUCIOTAMHM, KHCIOTHBIMM OKCHUJAMHU M COJSAMH. PasnoxeHue
HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHMM IIPU HArPEBAHMHU. XUMHUUYECKHE CBOWCTBA OKCHIOB. llomyueHnne u
IIpUMEHEHHE. XMMHUUYECKHe cBoMcTBa cosel. IlonydyeHne n nmpumenenue cosei. Jlucconmanus
cosieil. ['eHeTmueckne psbpl METALUIOB W HEMETAUIOB. ['€HeTHUecKas CBA3b MEXIY KilaccaMu
HeopraHuueckux BemiecTB. [Ipobiema 0e30macHOro MCHOJIB30BAaHUSI BEIIECTB U XUMHUYECKHX
peakuuii B TOBCEHEBHOM KNU3HU. TOKCHYHBIE, TOPIOYKE U B3PhIBOONACHBIE BENIECTBA. brITOBasA
XUMUYECKass rpaMOTHOCTb. CreneHp okucieHus. OnpenesieHne CTENEHUW OKHCIECHHsS aTOMOB
XUMUYECKUX D3JEMEHTOB B coeaumHeHMsX. Oxuciaurtens. BoccranoBurens. CymHOCTH
OKHCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiui. CBOMCTBA NPOCTBIX BEHIECTB-METAUIOB U
HEMETaJJIOB, KUCJIOT, cojieii B ceere OBP.

Tumnbl pacyeTHBIX 3aa4:

1.  Bebluucienue MaccoBOM J0JAM XHMHYECKOTO JJeMEHTa MO (OopMyse COEIUHEHHUS.

VYcranonenue npocreiiniei (GopMysbl BEIIECTBa MO MACCOBBIM JIOJISIM XUMUYECKUX
JJIEMEHTOB.

2.  BplunMcieHHs 10 XMMHYECKMM YpPaBHEHMSIM KOJIMYECTBA, 00bEMa, MacChl BEILECTBA IO
KOJINYECTBY, 00BEMY, MAaCCe PEAreHTOB WU IPOJYKTOB PEaKI1H.

3. Pacuer maccoBoii 10J1M PAaCTBOPEHHOTO BELIECTBA B PACTBOPE.

JlaGopaTopHbie pabOTHI:

Tembl mpakTHYECKUX padoT:
1.  JlaGopatopHoe oOopyaoBaHWE M TpueMbl oOpamieHus ¢ HuM. [IpaBuna Oe3omacHOU
paboThl B XUMHUECKOW JTa00PATOPHUH.

2. Ouuctka 3arpsi3HEHHON MOBAPEHHOM COJIH.

3.  llonmydyenue Kucmopoja U U3y4eHHUE €ro CBOMCTB.

4.  TlomyyeHue BOJIOpOJA U U3yUYEHUE €TO CBOMCTB.

5.  IlpuroroBieHue pacTBOPOB C ONpPEAEICHHON MAaCCOBOM J0JI€i PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

6. Pemenne skcnepuMeHTaIbHBIX 3adad 1Mo TeMe «OCHOBHBIE KIIACChl HEOPraHWYECKUX
COCIUHECHUIN.
7. Peakuun nonsnoro ooMena.



TemaTn4veckoe IJIaHUPOBaHHUE, 8 kiacc.

Neni/mi | Tema KoaunuyectBo
4acos
1. Bsenenue. IlepBoHadanbHble XUMHYECKUE OHATHA. MeTO bl MIO3HAHUSA 6
BELIECTB M XUMUYECKHX SIBJICHUM
2. Crpoenue atoMa [leproauueckuii 3aKOH U EpUOINYECKasi CUCTEMA
xumudeckux 3meMenToB J.M. MenneneeBa. CTpoeHME BEIIECTB. 11
XHUMHUYECKas CBA3b.
3. Kucnopoa. Bogopos. 9
4. OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUYECKUX COETUHEHUH. 10
5. Xumuueckue peakuu. Boaa. 12
6. PactBopbl. CBOiICTBa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUUECKUX COETUHEHHH.
18
7. [Ipomexyrounas aTTecTarus. 1
9. Wrorosslii ypok 1

Hroro

68




TemaTn4eckoe IJIAHUPOBAHUE KypCa XUMHUA 8 ki1acc ¢ HCHmoab30BaHHEM OﬁopyHOBaHHH

«Touka pocTa»

Koa-
Ne Tema Conepxanue BO Henoansopanue
YACOB o0opynoBanus

1 | Metoapl nmo3nanusi B | [IpakTuueckas padora Ne 1 1 Jlatuuk TeMneparypsl
XUMUHU. «M3ydeHne cTpoeHus IJIaMEHN» (TepMonapHsIii),
DKCnepruMeHTaIbHbIE CIIUPTOBKA
OCHOBBI XUMUU

2 | Meroas! mo3Hanus B | JJabopatopusiit orbIT Ne 1 «/lo 1 JlaTauk TeMnepaTypsl
XUMUHU. KaKOM TeMIepaTypbl MOYKHO (TepMomnapHBIii),
DKCHepUMEHTAIBHBIE | HATPETh BEIECTBO CITIUPTOBKA
OCHOBBI XUMUU

3 | Meronas! mo3Hanus B | JJaboparopaslii ombiT Ne 2 1 JlaTuuk TeMneparypsl
XUMHUH. «M3mMepenune TeMiiepaTypsl IIJIATUHOBBIM,
DKCNEPUMEHTAIBHBIC | KUTIEHUS BOJIBI C TIOMOIIIHIO TEPMOMETD,
OCHOBBI XUMHUU JATYNKA TEMITEPATYPhI 1 AMEKTPUIECKast

TEPMOMETPA» TJTUTKA

4 | Meroasl mo3Hanus B | JlabopaTopusIit onsiT Ne 3 1 JlaTauk TeMmepaTypsl
XUMUHU. «Omnpenenenue TeMIepaTypbl (TepMomapHBIii)
DKCNEepUMEHTAIBHBIC | TUIABJICHHS I KPUCTAILTA3 AN
OCHOBBI XUMHUH METaJI)

5 [ IlepBoHauambHBIC JlaGopaTopHsIii orbIT Ne 4 1 JlaTunk
XUMUYECKUE «OmnpeneneHue BOJONPOBOJIHON U AJEKTPONPOBOAHOCTH,
NOHATHSA. YnCThie JUCTUITUPOBAHHOM BOIBD) nudposoit
BEILIECTBA U CMECH MHKPOCKOII

6 | IlepBoHavambHBIC JlemoHCTpallMOHHBIH 1 JlaTuuk TeMmepaTypsl
XUMUYECKUE skcriepuMeHT Ne 1 «Bbiaenenue u IIJIATUHOBBIN
MOHATHUA. MOTJIOIICHHE TEIlIa — IPU3HaK
dusnueckue u XUMUYECKON peakuuu
XUMUYECKUE SBJICHUS

7 | [lepBoHauanbHBIC JleMOHCTpanmoOHHbIN 1 [TpuGop m1st ONIBITOB
XUMUYECKUE skcriepuMeHT Ne 2. «Pa3noxenue C DIIEKTPUYECKUM
noHsATud. [Ipoctie 1 | BOIBI ANEKTPUUECKUM TOKOM TOKOM
CJIOKHBIE BEIIECTBA

8 | [lepBoHauanbHBIC JleMOHCTpalMOHHBIN 1 Bechl anekTpoHHBIE
XUMUYECKUE skcniepuMeHT Ne 3. «3akoH
MOHATHUS. 3aKOH COXpaHEHHUs MacChl BEILIECTBY
COXpaHEHUs MacChl
BEILIECTB

9 | Knaccer JleMOHCTpalMOHHBIN 1 [Tpubop mis
HEOPraHMYECKUX skcriepuMeHT Ne 4. OIpe/eNIEHUs COCTaBa
coequHeHuil. CoctaB | «OmnpeaeneHne cocTaBa Bo3ayxa BO3/yXa
BO3/yXa

10 | Knmaccor [IpakTuueckast pabora Ne 2 1 [udpooit
HEOPraHMYeCKUX «ITonmyuyeHre METHOTO KyIopocay MHUKPOCKOTI
COEIMHEHUM.
CBoiiCTBa KHUCIIOT.

11 | PactBOpHI JlabopartopHsbiit ombIT Ne 5 1 JaTuuk Temmepa-

((I/ISYT-IGHI/IG 3aBUCHUMOCTH
PACTBOPHUMOCTH BCUICCTBA OT

TYpBI TUTATUHOBBIH




TCMIICPATYPbD»

[Mudposoii
12| PactBOpBI JlabopaTtopusiii onibIT Ne 6 MHKPOCKOII
«Habnronenue 3a poctom
KPHUCTAJIOBY
13| PacTtBOpSI Jlabopartopusiii onibIT Ne 7 Haruuk Temnepa-
«IlepechlIEeHHBIN pacTBOP TYpb! IJIATUHOBBIN
14} PactBOpHI [Ipaktuueckas padota Ne 3 Jatuuk onTuyeckoi
«OmnpeneneHue KOHIICHTPALUU MJIOTHOCTHU
BEIIIECTB KOJIOPUMETPUUECKUM T10
KaTHOPOBOYHOMY TpaduKy»
15| Kpucramioruaparer | Jlaboparopaslii onbiT No 8 JaTuuk Temmepa-
«OmnpeneneHue TeMIepaTypsl TYPBI TIJIATHHOBBIN
pa3NIoKEHUs] KPUCTAJUIOTHIPATAY)
16| Kmaccer [IpakTuueckast pabora Ne 4 Hatuuk pH
HEOPraHNYECKUX «Omnpenenenue pH pactBopos
COEJIMHEHU. KHCJIOT U IIEJI0YEH»
OcHOBaHuUs
17| Knaccot [IpakTuueckast pabora Ne 4 Hatuuk pH
HEOPraHMYECKUX «Omnpenenenue pH pactBopos
COEIUHEHU. KHUCIOT U IIeJI0YE»
OcHOBaHs
18| Kmaccer Jlaboparopusiit oneiT Ne 10 Hatuuk pH, no3a- Top
HEOPraHUYECKUX «Peakuus HeUTpaIU3aLum. 00BbEMa KHJI- KOCTH,
COEIUHEHU. JleMOHCTpanmoOHHbIN OropeTKa, JaT4YnuK
XUMUYECKUe skciepuMeHT Ne 5 «OcHOBaHUsL. TeMIepaTypbl
cBoiicTBa ocHoBaHu | TermmoBo# 3 ekt peakuu MJIATUHOBBIN, TATUUK
TUAPOKCUIA HATPHS C JTaBJICHUSI, MAarHUTHAS
YTJIEKUCIIBIM Ta30M» Meniajika
19| CsoiicTBa JlaGopaTopusIit ombIT Ne 11 Jaruuk pH
HEOPraHUYECKUX «OrnpeneneHue KuCIOTHOCTH
COeJIMHEHUN MIOYBBI»
20[ Xumudeckasi CBSI3b JemoHcTpanoHHbIi onbIT Ne 6 JlaTuuk TeMmepaTypsl

«Temmeparypa 1iaBieHUs
BELIECTB C Pa3HbIMH TUIIAMU
KPUCTAJUTMUECKUX PEHIETOK»

IUTATUHOBBIM, JAaTYUK
TeMIIepaTypbl
TepMOMapHbIi




Kaneﬂnapﬂo-TeMaanecxoe IJIAHUPOBAHUEC 110 XUMHUH 8 KJacce, 68 u.

YMK: yueonux O.C. I'adpuensin. Xumus. 8 kiacc.

— M.: Ipoda, 2021r

Ne Ha3Banue TeMbl Buabl 1esiTeJIbHOCTH y4AIMXCH Hara
n/n (pa3neina)
mwiaH | gakr

1 BBenenne OnpeneneHust TOHATHH «aTOM»,

MeToabl NO3HAHUSA «MOJIEKYIay, «XUMHUYECKHUI JIEMEHT,

BelECTB U XUMHMYECKHUX | «BEIIECTBO», KIIPOCTOE BEIIECTBOY,

sIBJICHU «CIIOKHOE BEIIECTBOY, «CBOMCTBA

1. Xumusi-4actob BEILIECTBY.

ectecTBO3HaHMA. Xumusi | OnucaHue U CpaBHEHHUE MPEIMETOB

- HayKa O BEIIeCTBAaX, UX | U3yYEHHUs €CTECTBEHHOHAYYHBIX

CBOWCTBAxX U JTUCITUTIIINH, B TOM YUCJIE XUMHH.

MIpEBPAICHUSX. Kiaccudukariyst BEecTB 1Mo cocTaBy
(TIpocThIe U CIOXKHBIE). XapaKTepUCTHKA

Hayunsie MeTo1b1 OCHOBHBIX METOJIOB U3yYCHUS

TTO3HAHMS BEIIECTB U €CTECTBCHHOHAYYHBIX JIUCIIUILUIVH.

XUMHYECKUX SIBJICHHUH. Paznmmuenne Tea 1 BelieCcTBa;

Ponb sxcniepumenTa u XUMHUYECKOTO JIEMEHTA U TTPOCTOTO

TEOPUU B XUMHH. BEILIECTBA.

Hab6mronenue, onucanue, | Onucanue Gopm CyIiecTBOBaHHS

U3MEPEHUE, SKCIIEPUMEHT, [ XUMHUECKHUX 3JIEMEHTOB; CBOKCTB BEILIECTB.

MOJIETUPOBAHHUE. BrinonHeHne HenocpeaCcTBEHHbBIX

XUMHAYECKUH aHAJIN3 U HaAOJIFOIEHUN M aHAJINU3 CBOWCTB BEIECTB U

CUHTE3. SABJICHUH, IPOUCXOJAIINX C BEIIECTBAMH, C

JlaGopaTopHbIe ONBITHI. | COOIOICHUEM MPABUI TEXHUKU

JlaGopaTtopusbiii onbIT Ne [ 6e3omacHocTH. OdopMmiieHue oTUeTa,

1 «/lo xakoi BKJIFOYAIOIIEr0 OIMCAHKE HAOIIONEHHUS, €ro

TEMIIEPaTypPbl MOKHO pe3yabTaToOB, BBIBOJOB. Vcronb3oBaHue

HarpeTb BEUIECTBO?» (bU3UYECKOTO MOJICITUPOBAHUS

JlaGopaTtopusbiii onbIT Ne | JlemoHcTpammu. Mojenu pa3IndHbIX

2 «3mepenue IIPOCTHIX U CIIOKHBIX BenlecTB. Kosuieknus

TEMIIepaTypbl KUTICHUS CTEKJIIHHOW XMMUYECKOM MOCY/bI.

BO/IbI C IOMOUIbIO Konnekuust matepuanoB U U311 U3 HUX

JaTYMKA TEMIIEpATyphl U | HA OCHOBE aJTIOMHHMSL.

TEPMOMETPa»

2 2. IIpakTyeckas padbora | PaGora ¢ mabopaTopHbIM 000PYyI0BaHUEM H
Nel 3nakomcTBO € HarpeBaTeJIbHBIMH TPUOOpaMu B
nabopaTopHBIM COOTBETCTBUU C IIPaBUJIaMU TEXHUKHU
obopynoBaHuEM. 0€30MacHOCTH.

IIpaBuina Th. Brinonnenue npocTeninux NpueMoB

HarpeBarenbHbie oOpallieHus ¢ 1abopaTOPHBIM

puOOPHI U MpaBUiIa 000pynoBaHUEM: C JIaDOPATOPHBIM

paboThI ¢ HUM. HITaTUBOM, CO CIUPTOBKOM. HaOmronenue 3a

HN3yuyenue crpoeHust CBOWCTBaMU BEIECTB U

IJIAMEHU SIBJICHUSIMU, TTPOUCXOASIINMHU C
BelecTBaMu. OnrcaHue XUMHYECKOTO
skcriepuMenTa. CocTaBJI€HHE BHIBOJIOB

3 3.IlpeBpaiienust OrnpeaesieHus NOHITHI «XUMUYECKUE




BelecTs. Posb xumuu B
YKU3HU YEJIOBEKa.
MoenupoBanue
XMMHMUYECKUX MPOLECCOB.
EcrecTBeHHO-Hay4Has
KapTuHa mupa. Otauuue
XUMUYECKUX PEAKIUN OT
(U3HYECKUX SBJICHUH.
JlabopaTopHbIe ONBITHI
JI. onbIT Ne 4
«Ornpenenenue
BOJIONIPOBOJHOM U
JUCTUINIAPOBAHHON
BOJIBI».

SIBJICHUS», «(DU3UUECKUE SBICHUS.
OO0bsiCHEHUE CYIIHOCTU XUMHUYECKUX
SIBJICHUH. (C TOUKH 3pEHUs
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUEHUS) U UX
MPUHIMITAATHHOTO OTIUYHS OT (PUINISCKUX
ABJICHUM. XapaKTEepUCTHUKA POJIU XUMHUH B
YKU3HU YEJIOBEKA; POJIM OCHOBOIIOJIOKHUKOB
oTeuecTBeHHOM XxuMuu. CocTaBiieHUE
CJIOKHOTO I1aHa Tekcra. [lomyuenne
XUMHUYECKOH MHPOPMAITUH U3 PA3ITUNIHBIX
HMCTOYHUKOB

JdemoncTpauuu. B3anmoienictaue
MpamMopa ¢ KUCIOTOW U IOMYTHEHHUE
M3BECTKOBOW BO/IBI.

4. Ilepnogmueckas
CHCTEMA XMMHUYECKUX
3JIEMEHTOB. SI3BIK XMMUM.
XuMudeckass CHMBOJIHKA.
3HaKN XUMHYECKUX
DJIEMEHTOB U
MPOUCXOKACHUE UX
Ha3BaHWUIA.

OnpeneneHust TOHATHN «XUMHUYECKUN 3HAK,
WJI CUMBOJY, «KOI(P(UIIUEHTHD»,
«MHAeKch». Onucanue TabnnyHon (Gpopmbl
[Tepuoaudeckoit CHCTEMBI XUMUYECKUX
anemenToB J[. . MenaeneeB. Onricanue
MOJIOKeHUS d71eMenTa B Tabume J[. Y.
Menneneena.

Hcnonp30Banme 3HAKOBOTO MOJICTUPOBAHUS

5. XumMuyeckue
dhopmynsl. UHIEKCH 1
KO3 pUIuEeHTHI.
OTtHOCUTENLHAS aTOMHAas
Y MOJIEKYJISIpHAs Macca.
ATOMHas eqUHUIA
MAaccChl.

OmnpeaeneHus MOHATHN «XUMHUYECKast
dbopmynay, «KOTHOCHTEIIbHAS aTOMHAas
Maccay, «OTHOCUTEIbHASI MOJICKYIISIpHAS
Maccay, «MaccoBas I0Js

3JIEMEHTAa». BeIunclieHne OTHOCHTEIIBHOM
MOJICKYJISIPHOM MacChl BEIIECTBA U
MAacCOBO JOJIM XMMHYECKOT'0 dJIEMEHTA B
COEIMHEHUAX

MaccoBas 1oJjisd djIEMeHTa
B COCIMHEHHH.
KadgecTBeHHBIN 1
KOJHNYECTBEHHBIH COCTaB

Brrancienne oTHOCUTEIEHOM
MOJICKYJIIPHOM MacChl BEIIECTBA U
MAacCOBOH J0JIM XMMHYECKOT'0 dJIEMEHTA B
COEIMHEHUAX

BCIICCTBA

ATOMBI XHMHYECKHX OHpe,Z[eHeHI/IH MOHSATUN «(IIPOTOH»,
3JIEMEHTOB ((HeI>'ITpOH>), «IJICKTPOH», «XUMHYECKUH
1. ATOMBI KaKk (bopMa QJIEMCHT», «MaCCOBOC YUCIIO»,
CYIICCTBOBAHUA «u3otom». ONHCcCaHnue cOCTaBa aTOMOB

XUMHUYCCKUX DJIEMECHTOB.
OCHOBHBIE CBEJICHUS O
CTPOEHHH ATOMOB.
JlokazarenbcTBa
CJIO’KHOCTH CTPOEHUSA
aToMOB. OTIBITHI
Pesepdopna.
[1nanerapHas Moenb
CTPOEHHS aToOMa.

sneMeHToB Ne 1—20 B Tabmuue /. M.
Menneneena.

[Tomydenue xumMuueckoit HHGOPMAIIHN U3
pPa3IMYHBIX UCTOYHUKOB

2. N3oTo1msl kKak
Pa3HOBUIHOCTH aTOMOB
XUMHUYECKOT'O DJIEMEHTA.

OHpe)IeJ'ICHI/IH MOHSTUMN «(IIPOTOH»,
((HeI>'ITpOH>), «OJICKTPOH», «XUMHUYECKUMN
QJIEMCHT», «MaCCOBOC YHUCJI0», KU30TOII.




JdeMoHcTpanuu.
Mopenu atoMoB
XMUMHMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
JlabopaTopHbIe ONbITHI.
3. MonenupoBanue
MPUHIIUIIA JEHCTBUA

[ony4yenne xumuveckoit nHpOpMAIH U3
Pa3JINYHBIX HCTOYHUKOB

CKaHUPYIOIIETO
MHUKPOCKOTIA

9 3.9nexrponsl.Ctpoenue | OnpeneneHus: HOHATUHN «AIEKTPOHHBIM
DNEKTPOHHBIX 000JIOYEK | CIIOW», IHEPTETUICCKUN YPOBECHBY.
aTOMOB xumuaeckux| CocTaBlieHUE CXEM pacIpeIeICHUS
HIIEMEHTOB Ne  1—20| 2:1eKTpOHOB 10 JEKTPOHHBIM CJIOSIM B
MEPUOANYECKOM CUCTEMBI | 3JIEKTPOHHOM 000JI0YKEe aTOMOB
I N Menpeneena.
[Tonsitue 0
3aBEPUICHHOM U
HE3aBEPIIICHHOM
AIEKTPOHHOM
cioe (PHEPreTHYECKOM
YpOBHE).

10 4.Ilepuoanueckas Onpenenenusi TOHATHI

«3JIEMEHTBI-METaJUTBD»,
CHUCTeMa XUMUYECKHX «3JIEMEHTBI-HEMETAIIIBI»

3JIEMEHTOB U CTPOCHUE OObscHeHnEe 3aKOHOMEPHOCTH
aromos J[.1. M3MCHCHHS CBOMCTB XUMHYCCKUX
MenneneeBa: ee 3JIEMEHTOB B IEPUOAX U IPyMIax
CTPYKTypa: MaJyble U (TTIaBHBIX MOATPYIAX) MEPHOIUIECKOM
00JbIINE TEPUOIBI, CUCTEMBI C TOUKHU 3PEHUS TEOPUU CTPOCHUS
TPYIIIBI U TOATPYIIIBI aToMma.
(rmaBHas ¥ M0OOYHas), BrinosiHeHue HEMOIHOTO OTHOJIMHEHHOTO,
(buznueckuit CMbICI HEIOJIHOTO KOMILJIEKCHOTO CpPaBHEHUS,
MOPSIIKOBOTO HOMEpa MOJIHOTO OJHOJMHEHHOTO CpaBHEHHUS
3JIeMEHTa, HoMepa CBOMCTB aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB,
IpyIIb, HOMEpa HAXOJSIIUXCS B OJJTHOM MEPUOJE UITU
nepuoja. BanentHoCTh TJIaBHOM MOJrpyIe
XUMHYECKUX 37IeMeHTOB. | [leproaudeckoii cUCTEMBI.
JeMoHCcTpanum. CocraBieHne XapaKTepUCTUKH XUMUYECKIX
[leproguyeckas cucreMa | 3JIEMEHTOB IO UX MOJI0KEHHUIO B
XUMHUYECKUX 37eMeHTOB | [leproaudeckoii cucreme
. Y. MeHnaeneeBa
pas3nu4HbIX GopM

11 5. Xumuueckas CBSI3b. OmnpeneneHus MOHSATHI «MOHHAS CBSI3bY,

W3meneHwue yncia
AJIEKTPOHOB Ha BHEITHEM
AJIEKTPOHHOM YPOBHE
aToOMa XMMHYECKOTO
JJIEMEHTa —
obOpa3oBaHue
MOJIOKUTEIBHBIX U
OTPHIIATEIILHBIX HOHOB.
Howsbl, 00pa3oBaHHBIC

aToOMaMu METAJIJIOB U

«noHb». CocTaBieHHEe cXeM 00pa30BaHMs
MOHHOM CBs3U. Mcnonp30BaHNe 3HAKOBOTO
MozaenupoBanus. OnpeneneHue Tuna
XUMUYECKOH CBSI3U MO Gopmyie

BelecTsa. [IpuBeneHre NpuMepoB BEILIECTB
C MOHHOM CBA3b10. XapaKTEPUCTUKA
MexaHu3Ma 00pa3oBaHUsl HOHHOU CBSI3U.




HeMeTau10B. MMoHHAas
CBA3b.

12 | 6. BzaumoneiicTBue OrnpezenieHue MOHATUS «KOBAJICHTHAs
ATOMOB XUMHYECKHUX HenoJsipHast cBsi3b». COCTaBIIEHUE CXEM
AJIEMEHTOB-HEMETAIOB | 00pa30BaHuUs KOBAJCHTHOW HETOJISIPHOM
MEX Iy CO00 — XUMHYECKOM CBs3U. Mcronb3oBaHue
oOpa3oBaHue 3HaKOBOIro MojenupoBanus. Onpenenenue
JIBYXaTOMHBIX MOJICKYJI TUTIA XUMHAYECKOH CBSI3U IO (hopMyIie
MIPOCTHIX BEIIECTB. BEIlECTBA. XapaKTePUCTHUKA MEXaHU3Ma
KoBanenTtnas 00pa30BaHUs KOBAJIEHTHON CBSI3H.
HETIOJISIPHAsT XUMHUYECKast
CBSI3b. DJIEKTPOHHBIE U
CTPYKTYpHBIE (DOPMYIIBI.

13 | 7.B3aumoneiicTBue Ornpenenenust MOHITHI «KOBAJICHTHAS
ATOMOB XUMHYECKHUX MOJISIPHAS CBSI3bY,
AJIEMEHTOB-HEMETAIUIOB | «3JIEKTPOOTPULIATEIHHOCThY,

MEXy cO00# — «BaJeHTHOCTh. COCTaBIEHUE CXEM
oOpa3zoBaHue OMHAPHBIX | 0Opa30BaHUS KOBAJICHTHOMN MOJISIPHOM
COCIMHEHUN HEMETAJUIOB. | XMMUYECKOM CBSI3H.
DIIEKTPOOTpUIIATENBHOCT | Omnpenenenue Tuna XuMUYECKOM CBA3HU 10
b. [lonsTue o dbopmyne BemniecTa. [IpuBenenue
KOBAJICHTHOM IMOJISIPHOM | MpUMEpPOB BEWIECTB C KOBAJIEHTHOM
CBSI3H. MOJIIPHOM CBSI3bI0. XapaKTEPUCTUKA
JlaGopaTopHble ONBITHI. | MEXaHH3Ma 00pa30BaHMs KOBAJIEHTHOM
4. UzroroBnenue cBs3u. CocraBnenue Gopmysbl OMHAPHBIX
MO/JIeJIed MOJIEKYJT COE€QUHEHNN 110 BAJICHTHOCTU U
OMHAPHBIX COECTMHEHUI HaXOKJEHUE BAJIECHTHOCTH 3JIEMEHTOB I10
dbopmyre OMHAPHOTO COSTMHEHUSI.

14 | 8. BzaumoneiictBue OmnpeaeneHue MOHATHS «MeTaUIMYeCKas
aTOMOB XUMHMYECKHUX CBSI3bY.
3JIEMEHTOB-METAIIIOB CocraBienue cxeM 00pa3oBaHus
MeXay co0oi — METaJUIMYE€CKOM XUMHUYECKON CBSI3U.
oOpa3oBaHue Hcnonp30BaHKe 3HAKOBOTO
METAJUTMYECKUX MozenupoBanus. Ornpenesnenyue Tuna
KkpuctayyioB. [IoHsATHE O | XMMHUYECKOH CBS3U 10 opMmyIie
METAJUTMYECKOM CBS3H. BeuecTBa. [IpuBenenne npuMepoB BEIIECTB
JlabopaTopHble ONBITHI. | C METAJUNINYECKOU CBA3BIO.

5. U3rotoBnenue XapakTepucTuKa MeXxaHu3Ma 00pa30BaHHUs
MO/IENH, METaJUIMYECKOU CBSI3H.

UJUTFOCTPUPYIOLIEN

CBOMCTBA METAJUNINYECKON

CBSI3U

15 [ 9. O6o0menue u [Tonyyenne xumudeckoit nHpopMau U3
CcUCTEeMaTu3alus 3HAHUM | pa3IMYHbIX HCTOYHUKOB
10 TeMe «ATOMBI
XUMUYECKUX DIIEMEHTOBY

16 [ 10. KonrponbHas paboTa
Nel no Teme «Atombl
XUMUYECKUX DIIEMEHTOBY

17 | IlpocThlie BemecTBa OnpezaesieHus NOHITHI «MeTaJuIbly,




1.IlonoxeHnne  MeTaIOB| «IJITACTUYHOCTBY, «TEIIIONPOBOJHOCTDY,
B MIEPUOIUYECKON| «3JIEKTPONPOBOIHOCTEY. Onrcanue

cucTeme XUMUYECKUX| TOJIOKEHUS SJIEMEHTOB METAJJIOB B
3JIEMEHTOB . N[ Ilepuoanueckoil cucTeMe XUMUYECKHX
Menjeneera. anemeHToB 1. . Meneneena.

Baxxueiimme npocrsie
BEIIECTBA — METAJUIbI:
JKEJIe30, aIIOMUHUT,
KaJIpIIMi, MarHuH,
HaTpui, Kanuit. OomIue
¢bu3nveckrue CBOKWCTBA
METaJIJIOB.
JdemoHcTpaumnu.
OO6pa3sibl METAIOB.
JlabopaTopHbIe ONBITHI.
6. O3HaKOMJIEHHUE C
KOJUIEKIIUEW METAJIIOB

Knaccugukamnus npocTheix BemecTB Ha
METaJUIbl 1 HEMETAJUIbl. XapaKTEPUCTUKA
001X (PU3MIECKUX CBOKWCTB METAIIJIOB.
YcTaHOBIIEHHE TPUYMHHO-CIIECTBEHHBIX
CBsI3€H MEXy CTPOCHHEM aTOMa U
XMMHUYECKOH CBSA3BIO B MPOCTHIX BELIECTBAX
Mmetainax. CaMoCToATENbHOE N3yUeHHE
CBOMCTB METAJUIOB IIPU COOIIOCHUN
MIpaBUJI TEXHUKU O€30TIaCHOCTH,
opopMIIEHHE OTYETA, BKIIIOYAIOLIETO
OTHCcaHue HAOIOJICHUs, €TO PE3YIbTaTOB,
BBIBOJIOB. [lonmyuenne xummuaeckon
nH(OpMalUY U3 pa3IMYHbIX HICTOYHHKOB

18 | 2. ITonoxenue OnpeneneHust TOHATHN «HEMETAIIbDY,
HEMETAJIJIOB B «AIIOTPOTIUS», «ATUIOTPOITHBIS
MIEPUOINICCKON CUCTEME | BHJIOU3MEHEHUS, HITH MO TU(PUKAIINH.
XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB | Ommcanue moJIoKeHUs SJIEMEHTOB
. . Menneneena. HemeTasuioB B [lepuonnyueckoit cucreme
Baxwueiimme npocteie xuMu4eckux daemenToB . . Menneneena.
BellleCTBa — HeMeTasuibl, | OnpeneneHue NpuHaIIeKHOCTH
o0pa3oBaHHbIE aTOMaMU | HEOPraHMYECKUX BEIIECTB K OJHOMY U3
KHCIIOpOia, BOJOPOJa, M3YYEHHBIX KJIACCOB: METAJUIbI U
azorta, cepsl, ocdopa, HEMETaJLTHI.
yraepoaa. AmnotponHsie | Jloka3aTenbcTBO OTHOCUTENBLHOCTHU JCTICHUS
MoAu(pHUKAUU MPOCTHIX BEIIECTB HA METAILJIBI U
kuciopoaa, hocdopa, HEMeTaJlJIbl. Y CTaHOBJICHHE TPUYHUHHO-
cephbl, yriepojaa u CJIEICTBEHHBIX CBSI3€H MEXIy CTPOCHUEM
oJioBa. MeTtainyeckue U | aToMa U XUMHYECKOM CBSI3bIO B IIPOCTHIX
HEMETaNTHYEeCKHE BeleCTBaX HEMeTallax.
CBOMCTBA MPOCTHIX OO0bsacHeHne MHOT00Opa3usl MPOCTHIX
BEIIECTB. BEIIECTB TAaKUM (PAKTOPOM, KaK
JleMoHcTpaIIHK. amnmotponusi. CaMOCTOSITETbHOE U3YyUEHUE
[Tonyuenue o3o0Ha. CBOMCTB HEMETAJJIOB MPU COOITIOACHUN
O6pas31ibl 6e0ro u MIpaBUJI TEXHUKU OC30TIaCHOCTH,
CEeporo oJioBa, 6es1oro 1 | opopMIIEHHE OTUYETA, BKIIFOUAIOLIETO
KkpacHoro ¢ocdopa. OTHMCaHue HAOIIOICHHS, €TO PE3yIbTATOB,
JlabopaTopHblie ONbITHI. | BHIBOJOB.
7. O3HaKOMJIEHUE C BrinmonHenue cpaBHEHUs IO aHATIOTHH
KOJUICKIIMEH HEMETAIIJIOB

19 | 3. [locrosinnas OmnpeneneHus MOHATHI «KOJIMYECTBO

Asoranpo. KonmnuecTtBo
BelecTsa. Moisb.
Moumnspnas macca.
KpaTHble equHU1IBI
KOJIMYECTBA BEIIECTBA —
MUJUIUMOJIb U KHJIOMOJIb,
MUJUIMMOJISIpHAs. U

BCIICCTBA», «KMOJIb»,

«IIOCTOSHHasA ABOFa,Z[pO)), «MOJIApHAA
Maccay. Pernienue 3agauu ¢
HCIIOJIb30BaHUEM MOHATUM «KOJIMYSCTBO
BCIICCTBaA», «MOJISIpPHAA MacCay,
«IIOCTOSHHas ABora;[po»
I[eMOHCTpaIII/II/I. HCKOTOpBIC MCETaJJIbI




KHJIOMOJIApHAasA MacChbl
BCIICCTBA

HEMETAJLIBI C KOJIMYECTBOM BEIIECTBA
1 monb

20 | 4. MomsipHBIif 00beM OmnpeneneHus MOHATHI «MOJISIPHBINA 00beM
ra3000pa3HbIX razoB», «KHOPMaJIbHBIEC YCIOBUS.
BEILIECTB, MIJJTUMOJISIPHEI | Perenue 3a1au ¢ UCMoIb30BaHUEM
W U KWJIOMOJISIpHAs MOHATHHI «KOJMYECTBO BEILIECTBAY,
00BEMBI TA3000paA3HBIX «MOJIIpHAsE Maccay, «MOJISIPHBIA 00beM
BEILIECTB. razoBy, «IOCTOSTHHAs

ABoranpoy». CocTaBieHHE KOHCIIEKTA TEKCTa

21 | 5. Pacuetsl ¢ Pemenue 3ana4 ¢ ucnosib30BaHUEM
KCIIOJIb30BAHUEM MOHSTUN «KOJIMUYECTBO BEIIECTBAY,
TOHSATUN «KOJIMYECTBO «MOJIIpHAsE Maccay, «KMOJISIPHBIA 00beM
BEILIECTBAY, «MOJIApHAs ra3oBy, «IOCTOSTHHAs ABOTaIpO»
Maccay, «MOJISIPHBIN
00BEM ra3soBy,

«MOCTOSTHHAsI ABOTaZpo».

22 | 6. O6o0mEeHne 1 [Momy4yenne xumuveckoit nHGOpMAIIH U3
CHUCTEMaTH3aIus 3HAHUK | pa3IMYHBIX HCTOYHUKOB
o Teme «IIpocteie
BEIIIECTBA

23 | 7. KonrponsHas paboTa
Ne2 no teme «lIpocteie
BEIIECTBA»

24 | CoenuHenuns OrnpeneneHus MOHITHI «CTENEHb
XHMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB | OKUCIICHUS», «BaJICHTHOCTh.

1. CreneHb OKHCIICHUS. CpaBHEHME BAJICHTHOCTH U CTEIICHU
bunapHbie coeuHEHHs: | OKUCIICHUS
OKCH/IbI, XJIOPHU/IBI,
cynbduabl 1 ap.
CocraBneHue ux
dbopmyn. [IpencraBurenu
OKCHJIOB: BOJA,
YTJIEKUCIIBIH a3 U
Heramenas uzBects.
[TpencTaBuTeNnn NETY4IUX
BOJIOPOJTHBIX
COEIMHEHUN:
XJIOPOBOAOPO U
aMMHUaK.
25 | 2. Okcupel. Jletyune OrnpeneneHue NOHATUS OKCUTIBI».

BOJIOPOJIHBIE
COCTUHECHMS.
JdeMoHcTpanuu.
OO0pa31bl OKCHIIOB.
JlabopaTopHbIe ONBITHI.
8. O3HaKoMIIeHHE C
KOJIJICKIIMEN OKCHJIOB.
9.03HaKOMIIEHHE CO
CBOMCTBAaMHM aMMHAKa.
10. KauecTBenunas
peaxius Ha YrIeKUCIBbIN

ras

OnpeneneHne NpUHAIICKHOCTH
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB K KIacCy
OKCHJIOB 10 opmyIie.

OnpeesnieHre BAICHTHOCTH U CTETICHH
OKHCIICHHSI DJIEMEHTOB B OKCHJIAX.
Omnucanue CBONCTB OTIEIbHBIX
npezcraButelieii okcuaoB. CocraBieHue
(GopMyIT U Ha3BaHHI OKCHJIOB.
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3. OcHoBaHUsA, MX COCTaB

OrnpeneneHust MOHITHI
««OCHOBAHHUS, «IIEIOYH,
«(KQ4eCTBEHHAsI PEAKIIHS,

U Ha3BaHUS.
PactBopumocTs
OCHOBAaHHUH B BOJE.
[IpencraBurenu
LIEI0YEH: TUAPOKCHIBI
HaTpus, KaJus U
kanbuusd. [lonsrue o
KaueCTBEHHBIX
peakuusax. MHIuKaTopsl.
W3meHeHne okpacku
WHJIUKaTOpPOB B
LIETOYHOM Cperie.
JdemoHcTpaumnu.
OO0pasiel OCHOBAHMIA.
KucnorHo-menounsie
WHJIUKATOPBI U
M3MEHEHHE UX OKPAcKH B
ETOYHOU cpejie

«Haukatop». Kitaccudukanus
OCHOBAHUH 110 paCTBOPUMOCTH B
BoJie. OnpeneneHue
MPUHAJIC)KHOCTH
HEOPraHUYeCKUX
BEILIECTB K KJIACCY OCHOBAHUH 11O
dopmyie.
Ornpezenenue CTerneHu
OKHCJIEHUS JJIIEMEHTOB B
ocHoBaHusX. OnrcaHue CBOMCTB
OT/AENbHBIX MPEJICTAaBUTEINEH
ocHoBaHuil. CocTaBieHue
dbopmyn u
Ha3BAaHUH OCHOBAHMUIA.
Hcnons30BaHue TaOIUIIBI
[PaCTBOPUMOCTH ISl OTIPEIeTICHUS
[PACTBOPUMOCTH OCHOBAHMM.
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4.KncaoTel, MX COCTaB U
HazBanus. Knaccudukanus
kucnot. [IpencraBurenu
KHCIIOT: CepHasi, COJIsIHASI U
a30THas1. I3MeHeHue
OKpacKU MHJIMKAaTOPOB B
KHCJIOTHOM CpeJie.
UlaGopaTOpHBIE OMBITHI.

11. Onpenenenne pH
[PaCTBOPOB KUCIIOTBI,
IIEJI0OYU U BOJIBL

12. Onpenenenne pH
ITMMOHHOT'O U SI0JIOYHOTO
COKOB Ha Cpe3€ IUI0I0B

OnpeneneHne NOHATUN KUCTOTHI
KUCJIOPOJICOIePIKAIIHE
KHCJIOTBI», «OECKUCIOPOIHBIC
KHUCJIOTBI», «KHCJIOTHAS

cpenay, «IiejovHas cpeaay,

«HEUTpaIbHas

cpenay, «kaina pH».
Knaccuduxarus KUCIOT 1Mo
OCHOBHOCTH U COJICP’KAHUIO
kuciopona. OnpeneneHue
MPUHAITICKHOCTU
HEOPraHUYECKUX
BEIIIECTB K KJIACCY KUCIIOT IO
dbopmyne. OnpenencHue CTeeHN
OKHCJICHUSA DJIEMEHTOB B KHCJIOTaX.
OnrcaHue CBOMCTB OTACIBHBIX
MpeCTaBUTENEH KUCIIOT.
CocraBnenue GopmyI U Ha3BaHUU
kuciaoT. Mcroap3oBaHue TaOIHIbI
[PACTBOPUMOCTH 7151 OTIPE/ICICHUS
[PACTBOPUMOCTH KUCJIOT.
'YcTaHOBIEHHUE MeHETUUECKOM
CBSI3U MEXIY OKCHUJIOM U
TUAPOKCUAOM M HA00OPOT.
[TpoBenenue HaOMIOACHUH (B TOM
qHCIe
OTIOCPEIOBAaHHBIX) CBOHCTB
BEILECTB U MPOUCXOAAIIMNX C HUMHU
SIBJICHUI C COOJIFOJICHUEM TIPABHIT
TEXHHKHA 0€30T1aCHOCTH;
odopMIIEHHE OTUETA C OTICAHUEM

SKCIIEPUMEHTA, €r0 Pe3ybTaTOB

1 BBIBOJIOB. McciienoBanue

Cpelbl pacTBOPA C MOMOIIBIO

WHJUKATOPOB.
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Conu KaK IpoOU3BOJHbIE

Onpenenenue noustus conu. Onpenenenue

29 | KuCiIoT U IPUHAJJIEKHOCTH
OCHOBaHUM. X cocTaB 1 | HEOPraHMYECKUX BEILECTB K KJIACCy COJIEH
Ha3BaHUSL. no ¢opmyne. OnpeneneHne cTeneHu
PacTBOpHMOCTB coJieil B | OKHCIICHHS SJIEMEHTOB B coyisix. Onucanue
BoJe. IIpencrasurenn CBOWCTB OTJEJIBbHBIX IPEICTABUTEIICH
COJIEH: XJIOpUJ HATpPHS, coneii. CocraBienue GopMyl U Ha3BaHUN
kapOoHaT u pocdar coueil. Mcronp3oBaHue TaOIUIIbI
KaJIbIIHA. PacTBOPUMOCTH JIJISl ONIPEICTICHHS
JdemoHcTpanmnu. pactBopumocTH conel. [IpoBenenue
OO0pasupbl coneil. HAOJIOICHUI POUCXOASIIUX SIBJICHUH.
JlabopaTopHbIle ONBITHI.
13. O3HakoMIIeHHE C
KOJUIEKIIHEH coeit
30 | 7.006001meHne 3HAHUH. Krnaccudukanus ciio)HbIX HEOPraHUISCKUX
Crno’xHble BEIECTBA. BEIIECTB 110 COCTaBYy HAa OKCHJIBI,
OCHOBHBIE KIIacCHI OCHOBAHMS, KUCIIOTHI M COJIM; OCHOBAHMS,
HEOPraHUIeCKUX KHCJIOTBI ¥ COJIU TI0 PACTBOPUMOCTH B
BEIIIECTB BOJI€; KUCIIOTHI IT0 OCHOBHOCTH H
COJIEp’KaHUIO KHCIIOpO/Ia, C
HCIIOJIb30BAaHUEM Pa3IUYHBIX (POpPM
MIPEICTaBIICHHS
kinaccudukanuu. CpaBHEeHHE OKCHUIOB, OCHOB
aHUM, KMCIIOT U COJICH I10
cocrapy. OnpezneneHne NpUHAIIEKHOCTH
HEOPraHMYECKUX BEIECTB K OJHOMY U3
M3YYEHHBIX KJIACCOB COEAMHEHUN 1O
dopmyne. OnpeneneHue BaIeHTHOCTH U
CTETeHH OKUCJICHHS 3JIEMEHTOB B
BenlectBax. OcyniecTBlieHne HHAYKTUBHOTO
U IeTyKTUBHOTO
0006menus. [lomyuyeHne XuMuIeCcKou
uH(bOpPMAaLIUU U3 PA3ITUYHBIX
ucTouHuKkoB. [Ipeacrapnenue nnpopmanuu
1o TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPraHMYECKUX COCAMHEHUN» B BUJIE
TaOJINII, CXEM,
OTIOPHOTO KOHCIEKTa, B TOM YHUCJIE C
npumeHenuem UKT
31 | 8. MexxMoueKynsapHbIe Omnpenenenus NoHATHI «amopdHbIe

B3auMoeiicTBUA. THUIIBI
KPUCTAJUIMYECKUX
pELIETOK: MOHHAs,
aTOMHAas1, MOJIEKYJISIpHAs
U MeTajjndecKas.
3aBHCUMOCTh CBOYICTB
BEIIIECTB OT TUIIOB
KPHUCTAJUIMYECKUX
pererok. Bemecrsa
MOJIEKYJISIPHOTO U
HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTPOEHUSI.

BEIIIECTBA», «KPUCTAIIIMUYECKUE BEILIECTBAY,
«KpUCTAJUINYECKAs peleTKay,

«MOHHAS KPUCTAININYECKasl PELIETKay,
«aTOMHasl KPUCTAITNUECKas PeIIeTKay,
«MOJIEKYJISIpHasl KpUCTAJIIMUeCcKast
pelIeTKa», «MeTaiinuecKas
KpPHUCTAJJINUECKas pelieTka.
JlaGopaTopHbie onbIThI. 14.
O3HakoMIIeHHE C KOJUIEKLIUEH BEIECTB C
Pa3HbIM THIIOM KPUCTAJUIMYECKOH peIIeTKH.
WzroroBnenune Moienel KpUCTAITHIECKUX
pELIETOK




JdeMoHcTpanuu.
Monenn
KPUCTAJUIMYECKUX
pEeLIETOK XJI0pHIa
HaTpus, aamasa, OKCHuIa

yraepona (IV).

32 | 9. YUucrele BemecTsa u OmnpeneneHus MOHATHH «CMECH,
CMECH. «MaccoBasi J0J1s1 paCTBOPEHHOTO
[TpuMepsb! KUIKUX, BEIIECTBA», «0OBEMHAs JI0JISI BEIIECTBA B
TBEPAbIX U ra3000pa3HbIX | cMecu». [IpoBenenue Hab0AeHNUH (B TOM
cmeceil. CBoiicTBa YHCJIE OTIOCPEIOBAHHBIX) CBOMCTB BEILIECTB
YHUCTHIX BEIIECTB U Y TIPOUCXO/ISIINAX C HAIMU SIBJICHHH C
cmecent. MIx cocras. cOOII0ICHUEM MTPaBUII TEXHUKH
JlaGopaTopHblie ONbIThI. | 0€30macHOCTH; OOpPMIIEHHE OTUYETA C
15. O3HakoMIIeHHE C OTIMCAHUEM IKCIEPUMEHTA, €ro
00pa31oM ropHoOu pe3yIbTaTOB M BBIBOJIOB.
TTOPOJTBI
33 | 10. Paznenenue cmeceil. | Pabota ¢ mabopaTopHBIM 000pyIOBaHHEM U
OuncTka BemecTB HarpeBareIbHBIMU IPHOOpaMU B
IIpakTuyeckas padora | COOTBETCTBUHU C PABUIAMU TEXHUKU
Ne2 «Ouncrtka 0€30MacHOCTH.
3arpsI3HEHHOM HaOmronenue 3a cBOMCTBaMH BEIIECTB U
MTOBapEeHHOM COMM» SIBIICHUSIMH, TIPOUCXOISITAMU C
BenecTBamMu. OnucaHue XUMHUYECKOTO
skcniepuMenTa. CocTaBiieHHE BBIBOJIOB 110
pe3ynbTaTaM IPOBEJEHHOTO SKCIIEPUMEHTA
34 | 11. IIpakTuuyeckast PaGora ¢ mabopaTopHbIM 000PYyI0BaHUEM H
padora Ne 3 «Ananu3 HarpeBaTeIbHBIMH MPUOOPaMHU B
MOYBBI ¥ BOJBD» COOTBETCTBUU C NMPABUIAMH TEXHUKH
0€30MacHOCTH.
BrinosHeHue npocTelux NpueMoB
oOpareHus ¢ 1a6opaToOpHBIM
000py/I0BaHUEM: C BOPOHKOM, C (PHIBTPOM,
CO CIIUPTOBKOM.
HaOironenue 3a cBOMCTBAMU BEIECTB U
SIBIICHUSIMU, TIPOUCXOAAIIUMU C
BEIIECTBAMHU.
Onucanne XUMHUYECKOT0 SKCIIEPUMEHTA
35 | 12. MaccoBas u Pemenue 3aa4 ¢ UCosib30BaHUEM
oObeMHas 10 MOHITHI «MaccoBas JI0Js JIEMEHTA B
KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTBEY, «MACCOBas A0S
pPacTBOPEHHOTO BEIECTBAY, «OObEMHas
JI0J1s1 ra3000pa3HOTrO BEIIECTBAY
36 | 13. [IpakTHyeckas PaboTa ¢ mabopatopHbIM 000PYTIOBAHHEM H

paGora Ne4
«IIpurorosienue
pacTBopa C 3aJaHHOU
MacCOBOM J0JIen
PacTBOPEHHOIO
BEILIECTBAY.

HarpeBaTeIbHBIMH IPHOOpaMH B
COOTBETCTBUU C MTPABUIIAMH TEXHUKH
0€30I1aCHOCTH.

BrInosHeHHE MPOCTEHIITUX TPUEMOB
oOpaleHus ¢ 1ab0PaTOPHBIM
000pYyIOBaHUEM: C MEPHBIM IIUJIHHAPOM, C
BECAMH.

HaOmronenue 3a cBOMCTBAMHM BELIECTB U




SABJICHUAMU, ITPOUCXOAAIIHUMHU C

BemlecTBaMu. ONUCcaHue 3KCIIEPUMEHTA.

CocraBneHue BbIBOAOB 110 Pe3yJIbTaTaM
[ [pOBENCHHOTO YKCIIEPUMEHTA.

37 | 14. KonTpoJbHas
padora Ne3 o teme
«Coenunenns
XMUMHUYECKUX DJIEMEHTOBY
38 | U3meHeHus, Pabora ¢ mabopaTopHbIM 000pyIOBaHHEM H
NPoOUCXOAsIIHeE C HarpeBaTelbHBIMU pUOOpamMu B
BelllecTBAMM COOTBETCTBUU C NMPAaBUIAMH TEXHUKH
1. [lonsiTHe siBNeHUH Kak | 6€30IaCHOCTH.
W3MEHEHHUH, BrInosHenne npocTennx NprueMoB
MIPOUCXOJISIINX C oOpallieHus ¢ J1abopaTOPHBIM
BellleCTBaMU. SIBiIeHuUs, 000py/I0BaHUEM: C JIAOOPATOPHBIM
CBSI3aHHBIE C LITaTUBOM, CO CIUPTOBKOM.
U3MEHEHHEM Habmtonenue 3a cBoiicTBaMH BEIIECTB U
KPUCTAJITTYECKOTO SBJIEHUSIMU, IPOUCXOIALIUMHU C
CTpOEHUS BellecTBa pu | BeuiectBaMu. OnrcaHue SKCIepuMeHTa.
MIOCTOSIHHOM €ro cocTaBe, | CocTaBieHHe BBIBOIOB IO pe3yJabTaTam
— (pusmyeckue ABIECHUSA. | IPOBEIEHHOTO SKCIIEPUMEHTA.
XUMHUYECKUE PEAKIINH.
IIpakTuyeckas padora
Ne § «IIpusnaku
XUMUYECKUX peaKIuiDy
39 | 2. 3akoH coxpaHEHUs OnpeneneHne NOHATUS «XUMHUYECKOE
Macchl BEILECTB. ypaBHeHHEe». OOBsICHEHNE 3aKOHA
XUMHUYECKUE YPAaBHEHHs. | COXpAaHEHUs MacChl BELECTB C TOUKH
3pEHMsI ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUEHHSL.
CocraBiieHHE YpaBHEHUN XUMUYECKUX
peakiMii Ha OCHOBE 3aKOHA COXPaHEHMUSI
macchl BemecTs. Kimaccugukanus
XUMUYECKUX PEaKIHi 10 TEeIIOBOMY
abdexry.
40 | 3. CocraBneHue Knaccudukanus peakiuii no pazimyHbIM
YpaBHEHUH XUMUYECKUX | IPU3HAKaM
peakiun
41 | 4. Pacuetsl o BrinonHeHue pacueToB N0 XMMUYECKUM
XUMHUYECKUM YpaBHEHMSM Ha HAXOXJ/IEHUE KOJIMYECTBA,
ypaBHEHUSAM Macchl MM 00beMa MPOIyKTa peakiuy Mo
KOJINYECTBY, Macce WK 00bEMY HCXOIHOTO
BELIECTBA; C UCIIOJIb30BAHUEM TIOHATHUS
«J0JIs1», KOTJja UCXOTHOE BELIECTBO JIaHO B
BHJIE PACTBOPA € 3aJaHHON MacCOBOM J0J€eHN
pPacTBOPEHHOIO BELIECTBA WIIN COLECPKHUT
OTIPEJIENIEHHYIO JI0JII0 IPUMECEN
42 | 5. Peakuuu paznoxxkenus. | OnpeneneHus HOHATHH «peakiuu

[TonsTue o ckopocTu
XMUMHUYECKON PEaKIINH.
KaranuzaTopsl.

Pa3I0XKEHU», «KATAIU3aTOPbD,
«hepmenTr». Knaccudukanus XuMu4eckux

pCaKI_II/Iﬁ 110 YUCJIy U COCTaBy MCXOJHBIX




JdeMoHcTpanuu.
[Tonyyenue runpoxcuia
meau (II); pasznoxenue
IepMaHraHara

KaJIusl; pa3yioxKeHHue
HepOKCUa BOJIOPOJA C
MTOMOIIBIO TUOKCH]IA
Maprasua 1 KaTajiasbl
KapTodes Wi MOPKOBH

BEILIECTB U MPOAYKTOB PEAKLUU.
Habmoienue u onvcanue mpu3HaKoB U
YCJIOBUM TEUCHUS XUMHUYECKUX PEAKIIUH,
BBIBOJIbI HA OCHOBAHUU aHAJIN3a
HAOJIOJICHH 32 SKCTIEPUMEHTOM.
CocraBiieHHE Ha OCHOBE TEKCTa CXEMBI, B
TOM ymcie ¢ npumeHenueM cpeacts UKT.

43 | 6. Peakuuu coemunenns | OnpeneneHus MOHATUH «peaKIuu
JlabopaTopHbIe ONBITHI. | COCAUHEHUSD, «PEAKLIMH PA3JIOKEHUAN,
16. Oxucnenue Meau B «0o0paTUMBbIE peakuny, «HeoOpaTUMbIe
TJIAMEHU CTIMPTOBKU UJTH | peaKIuu», «KaTaJTUTHYCCKUE PEAKIIHI,
TOpPETKU CHEKATATUTHYECKUE PEAKITUN.
Knaccudukanust XauMuueckux peakiuii mo
YUCITY U COCTaBY MUCXO/IHBIX BEIIECTB U
MIPOJIYKTOB PEAKIINH; HATIPABJICHUIO
MPOTEKAHUSI PEAKIINH; YIACTHIO
KatanuzaTopa. HaGmronenne u onucanme
MIPU3HAKOB U YCJIOBUM TEUCHUS
XHUMHYECKUAX PEaKIUid, BEIBOJIBI HA
OCHOBAHMY aHAJIM3a HAOJIOACHUH 3a
AKCIIEPUMEHTOM
44 | 7. Peaknuu 3aMeIeHUs. OmnpeaeneHus MOHATHI «peaKIuu
DIEKTPOXUMHUYECCKUH Psifl | 3aMEIIEHUs», «Ps AKTUBHOCTHA METAJLIIOBY.
HanpsHKEHU METaJIOB, Krnaccudukarus XuMU4YeCKUX peakIiui mo
€ro UCIOJIL30BaHUE IS YUCITy U COCTaBY UCXOHBIX BEIIECTB U
MIPOTHO3UPOBAHUS MPOJYKTOB peakuuu. Vcmoap30Banme
BO3MOKHOCTH AIEKTPOXUMHUUYECKOTO Psijia HAPSKEHUIH
MPOTEKAHUS PEAKIIHIA (aKTUBHOCTH) METAJLIOB ISl OTIPEICIICHHS
MEXly METAJIJIaMU U BO3MOJKHOCTH TIPOTEKAHUS PEAKITUN MEXKTY
pacTBOpaMu KHUCJIOT. MeTaJUIaMH ¥ BOJIHBIMU PACTBOPAMH KHCJIOT
Peaknnu BeiTecHEHUS U coJjieii. HaGmromenne u onvucanue
OJIHMX METAJIJIOB U3 MIPU3HAKOB M YCIIOBUM TCUCHUS
pPacTBOPOB UX COJICH XUMUYECKUX PEAKIUid, BEIBOJIBI HA
JIPYTUMHU METaJIaMu. OCHOBAaHMU aHaJIM3a HAOJIOAEHHH 3a
JleMoHCcTpaIUK. AKCIIEPUMEHTOM
B3aumonencreue
pa30aBIICHHBIX KUCJIOT C
MeTaJIJIaMH.
JlaGopaTopHble ONBITHI.
17. 3amemieHue Mmeau B
pacTBOpe XJIopUa MeIu
(1) sxenezom
45 | 8. Peaknuu oOMeHa. OrnpeneneHus MOHIATHI «pPeakuu 0OMeHa,

Peakuun HeliTpanuzanuu.
YcnoBus mpoTeKaHus
peaxiuii oOMeHa B
pacTBOpax J10 KOHIIa
(TpU3HAKY XUMUYECKHX
peaxiuit).

«peaKnuun HeI‘/’ITpaJ'H/IISaI_[I/II/I».
KﬂaCCI/I(l)I/IKaL[I/IH XUMHUYCCKUX peaKuHﬁ Io
YHUCIY U COCTABY UCXOOHBIX BCUICCTB U
IMPOAYKTOB pCaKINU. Hcnons3oBanue
Ta6JII/II_IBI PACTBOPUMOCTU IAJId OIIPCACIICHUA
BO3MOJKHOCTH ITPOTCKAHUA peaKuHﬁ




JdeMoHcTpanuu.
PactBopenue ruapokcuia
menu (II) B kucnorax;
B3aUMOJICHCTBHE OKCUIA
menu (II) ¢ cepnoit
KHMCJIOTOH IIPH
HarpeBaHuu

oOMeHa.

Habmoienue u onvcanue mpu3HaKoB U
YCJIIOBUM TEUEHUSI XUMHUUYECKUX PEAKLIHM,
BBIBOJIEI HA OCHOBAHUY aHAIM3a
HaOIIOIEHUH 32 SKCIEPUMEHTOM

46

9. Tumel XUMHUYECKAX
peakuuii Ha mpuMepe
cBoOiicTB BoAbl. Peakims
pa3oXKeHUs —
AJIEKTPOJIN3 BOJIBI.
Peaximu coequHEeHNUST —
B3anMMOJICHCTBHE BOJBI C
OKCHUJIAMU METAJIJIOB H
HeMmeTa/uioB. [lousTue
«TUAPOKCUABD). Peakunn
3aMEeNeHU —
B3anMMOJICHCTBHE BOJEI C
IIEJIOYHBIMU U
EJI0YHO3EMETbHBIMH
MmeTtamnaMmu. Peakmun
oOMeHa (Ha mpumepe
TUApON3a cyabduma
ATIOMUHHUS ¥ KapOua
KaJIBITHS ).

OHpCI[CJICHI/Ie IIOHATHUSA «TUAPOJIU3»

47

10. O0oO1IEeHne 1
cUCTEMAaTU3aIys 3HaHUH
o teMe «Kmnaccel
HEOPraHMYECKHX
BeIIecTB. THUIIBI
XUMHUYCCKUX PEAKITUI.
Pemenne pacu€THbIxX
3a1a4

Hcnonp30BaHKe 3HAKOBOTO
MOJEIUPOBAHUS.

[Tonydyenune XumMu4eckoit HHGOPMAIIH U3
Pa3JINYHBIX HCTOYHUKOB.

[IpencraBnenue nHGopMauu Mo TeMe
«3MeHeHus1, IPOUCXOIAIIUE C
BElIECTBAaMMU» B BUJIE TAOJIHII, CXEM,
OIIOPHOTO KOHCIIEKTa, B TOM YHUCJIE C
npumeHeHnuem cpeacts UKT.

48

11. KonTpoabHasi
padora Ne4 no teme:
«3meHeHus,
MIPOUCXOSIIHE C
BEILIECTBAMUY

49

PacrBopenue.
PacTrBopsl. CBoiicTBa
PacTBOPOB
3JICKTPOJIUTOB
1.PactBOpenue KaK
(bU3NKO-XUMUUECKUI
npouecc. Ilonsatue o
ruaparax U
KpUCTaJIJIOTUApATaX.
PactBopumocts. Kpusbie
pacTBOPUMOCTH KaK

OHpe)leJ'IeHI/IH MOHATUMI «PacTBOp»,
«ryuApaT», «KKPUCTAJLIOruapaT»,
«HACBIIIEHHBII pacTBOpP», «HEHACBIIICHHBIN
pacTBOpP», «HepEECLIH_[eHHLIﬁ pacTBOpP»,
«PaCTBOPHUMOCTLY.

OnpeneneHI/Ie PaCTBOPUMOCTH BCUICCTB C
HCIIOJIb30BAHUECM KPUBLIX paACTBOPUMOCTU




MOJCIb 3aBHCUMOCTH
PacTBOPUMOCTH TBEPJIbIX
BEIIECTB  OT
TEeMIIepaTyphl.
Haceimennsie,
HEHACHIIICHHEIC i
TIEPECHIIICHHbBIC
pacTBOphl. 3HAYCHHE
PacTBOPOB ISl IPUPO/IBI
H CEIIbCKOI'0 XO3SMCTBA.

50 | 2.IlonsaTne 06 OmnpeneneHus MOHATHI
AIEKTPOJUTUUECKON «OIEKTPOTUTHIECKAS TUCCOITUAITUS,
JTUCCOITUAITUH. <OIEKTPOIHUTHD», «KHEITEKTPOJIUTHD.
DNEKTPOJUTHI U BrinonHeHne moMeToOK, BBIMTUCOK U
HEIJIEKTPOJIUTHI. IUTUPOBAHUS TeKCTa. [leMOHCTpanum.
Mexanusm nuccoumanuu | McnpiTanue BEmecTB U X PaCTBOPOB
AIEKTPOJIUTOB C Ha 3JIEKTPOTPOBOTHOCTH
Pa3IUYHBIM TUTIOM
XUMHUYECKOMN CBSI3H.

CreneHsp 3IEKTPOIUTHIEC
KOM JUCCOIMALINH.
CusnbHbIE U ci1a0bie
AIIEKTPOJIUTHI

51 | 3. OcHoBHEbIe nIONOKEeHUA | OTpeaeIICHUs MOHITHI «CTCIICHb
teopuu /1. JIMCCOLIMAIIMNY, «CUIIBHBIE AJIEKTPOJIUTHDY,
Knaccudukanus HOHOB U | «ciaOble JIEKTPOJIUTHDY, KKATHOHBIY,

UX CBOMCTBA. «aHUOHBD», KKUCIOTBIY, KOCHOBAHUS,

JdemoHcTpanmnu. «COJINY.

3aBUCUMOCTh CocraBneHne ypaBHEHUI

ANEKTPOIIPOBOHOCTH ANEKTPOJUTUYECKOM TUCCOLUAIIUN KUCIIOT,

YKCYCHOM KHUCJIOTBI OT OCHOBAaHMU U COJIEH.

KOHLIEHTPALIUH. Wnmroctpanusi mpuMepamMu OCHOBHBIX

JIBuKeHHe OKpAllIEeHHBIX | MOJIOKEHU TEOPUU DIEKTPOITUTHUECKON

MOHOB B 3JICKTPUUYECKOM | JUCCOLMAIIMU; T€HETHYECKOU

rnosie B3aMMOCBSI3M MEXK/y BellecTBaMH (IIPOCTOE
BEIIECTBO -OKCHJl — THJIPOKCH]T — COJIb).
Pa3znuuyeHne KOMIIOHEHTOB JOKAa3aTENbCTBA
(Te3ucoB, apryMeHTOB U (OPMBI
JTIOKa3aTeNIbCTBA)

52 | 4.MoHHbleypaBHEHHUS. OrnpezeneHre MOHATUSI «KMOHHBIE PEAKIINI.

HNonnsle ypaBHEHHMS

peaKuuu. YenoBus|
MPOTEKAHUS peakuuu
oOMeHa MEXTY|

ANEKTPOJIUTAMHU JI0 KOHIIA
B CBETE MOHHBIX
MPEJICTaBICHUN.
IIpakTnyeckas padora
Ne 6 «MlonHble peakuu.
VYcnoBus nporekaHus
XUMUYECKUX PEaKIUi

CocrapieHue MOJICKYJIAPHBIX, IMOJHBIX U
COKpPAIICHHBIX HOHHBIX ypaBHeHI/Ifl peaKL{I/Iﬁ
C Y4aCTUCM JBJICKTPOJIUTOB .Ha6J’IIOI[CHI/Ie u
OIIMCAaHHC peaKL{I/Iﬁ MCKAY 3JICKTPOJIUTAMU
C IIOMOIIBIO A3bIKA XUMHH




MEXAY pacTBOpPaMHU J10
KOHLIa»

53 5. Kucnotsl, ux |CocraBiieHHE XapaKTePUCTUKH OOLIIX

54 KJIacCU(UKAIHSI. XUMHUYECKHUX CBOMCTB KUCJIOT C IIO3UINNI
Jucconumanus KUCIOT U | TEOPUHU AIEKTPOJIUTUYECKON AUCCOLIUALINH.
HX CBOMCTBA B CBETE CocraBiieHrEe MOJIEKYISPHBIX, TOJHBIX U
TEOpUHU COKpAILLEHHBIX HOHHBIX YPABHEHUU peakui
BIEKTPOJIUTUYECKON ¢ ygactueM kucioT. Habmonenue u
JIACCOIIHAIIHH, OTMCaHUE PEAKIIUN C yIACTUEM KHCIIOT C
MonekynspHeie U IIOMOIIBIO S3bIKA XMMHH.
HOHHEIE ypaBHeHusl [IpoBeneHue onbITOB, MOITBEPKIAIOITUX
pEaKurii KUCIIOT. XHUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT, C
6. BsaumonelictBug coOmoieHneM MpaBul TEXHUKU
KUCIIOT C  MeTalaMM, 0e30IacHOCTH.
Onexrpoxumudeckuii psja | Jlaboparopubie onbiThl. 19. [Tonydyenne
HalpsDKEHUW ~ METaJJIOB], HEPACTBOPUMOTO THAPOKCUIIA U
BzanMmopeiicTBue KHCIOT B3aHMMOJICHCTBHE €0 C KHMCIOTAMH.
C OKCHUIAMU metauios|20.B3auMoaeiicTBre KUCIIOT C
BzanmopeiicTBue KHCIOT | ocHOoBaHHMAMH. 21. B3anmoaeiicTBrue KHCIOT
C OCHOBaHUSIMH — C OKCHJIBI MeTaIoB. 22. B3anmoielicTBie
peaKkius HeUTpaIU3aIii. | KHUCIOT C METAJUIAMH.
Bzaumoneiictue kuciot |23. B3anMoaelcTBHEe KHCIIOT C
c COJISIMH] COJISIMH
Hcronp30oBanne TaOIUIBI
pacTBOPUMOCTH TS
XapaKTePUCTUKHU
XUMHYECKUX CBOMCTH
KHCJIOT.

55 | 7. OcHOBaHus, UX OnpeneneHue TOHATHS «OCHOBAHUSY.

Kiaccudukanus.
Jucconmanys OCHOBaHUM
H X CBOMCTBA B CBETE
TEOpUHU
AJIEKTPOJIUTUYUECKON
JINCCOIAAIIHH.
Bsaumoneiictue
OCHOBaHMH C KHCIOTaMHU,
KHUCJIIOTHBIMH OKCHUJIAMH 1
coyramu. Mcrionbp3oBanue
TaOIUIBI PACTBOPUMOCTHU
JUTSL XapaKTePUCTUKHI
XHUMHYECKUX CBOMCTB
ocHOBaHui. Paznoxxenue
HEPaCTBOPUMBIX
OCHOBAHUH IIpU
HarpeBaHUU.
JlabopaTopHbIe ONBITHI.
24. BzauMoielicTBHe
IIEI0YeH C KUCIIOTaMM.

25. B3aumMoeiicTBue

CocraBiieHHE XapaKTEPUCTHKN OOIIHNX
XUMHUYECKUX CBOMCTB OCHOBaHUH (IIIeI0YECH
Y HEPaCTBOPHMBIX OCHOBAHHI) C TTO3UIIUIA
TEOPHUH JIEKTPOIUTHICCKOHN TUCCOIUAIINH.
CocraBiieHHE MOJIEKYJIAPHBIX, TOJHBIX U
COKpAIIEHHBIX MOHHBIX YPABHEHUN pEaKIuit
¢ yyactueM ocHoBaHuii. Habmonenue u
OIHMCAaHKUE PeaKlil OCHOBAHUIA
JIpoBeneHre onbITOB, MOATBEPKIAIOITUX
XHMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUH, C
coOroeHreM MPaBUII TEXHUKH
6e3omacHoctr. CocTaBiaeHHe JOKIIaaa 1Mo
TEMeE.

IeJI0YeN ¢ OKCUIaMU




HEMETaJIoB. 26.
BzaumoneiicTeue
IIelo4ucii ¢ coasamu. 27.
[Tosyuenue u cBoiicTBa

HEPaCTBOPUMBIX
OCHOBaHUI

56 | 8. Oxcumpl, ux OmnpeneneHus MOHATHI
KJaccuuKanys, «HECOJIe00Pa3YIOIINEe OKCHIBD),
cBoiictBa. O000IICHHE «C0JIe00pa3yIoIIue OKCHIBI, KOCHOBHBIE
CBE/ICHUI 00 OKCHIaX, UX | OKCHUIBD», «KHCIOTHBIC OKCUIBI.
KJIaccu(puKauu u CocraBneHre XapaKTePUCTUKUA OOIINX
XUMUYECKUX CBOMCTBAX. | XUMHUYECKUX CBOKMCTB COJICOOPA3YIOIINX
JlaGopaTopHbIe ONBITHI. | OKCUJOB (KMCIOTHBIX U OCHOBHBIX) C
28. B3aumopeiicTBue MO3UIUI TEOPUU AIEKTPOJIUTHUECKON
OCHOBHBIX OKCHJIOB C JICCOTIMAIINH.
KHCI0TaMu.29. CocraBieHne MOJIEKYISIPHBIX, TIOJHBIX U
B3anmoneiicteue COKpAlICHHBIX HOHHBIX YPAaBHEHHUN pEaKINi

OCHOBHBIX OKCHJIOB C ¢ ydacTreM okcumoB. Habmonenue u

BoJ0i1. 30. OIIMCaHUE PEaKINA OKCHIOB
B3anmopeiictere
KHACITOTHBIX
OKCHJIOB C IIIEIOYaMHU.
31.B3aumoelicTBrue
KHCJIOTHBIX OKCHUJIOB C
BOJIOU

57 | 9. Conu, ux OrnpeneneHus MOHATHN «CPEITHUE COITH,

Kiaccuukanus u
JUCCOLMAIUS PA3JIMYHBIX
TuIIoB coJieil. CBolicTBa
COJIEH B CBETE TCOPUH
AIEKTPOJIUTUUECKON
JICCOIAAITHH.
BsaumonelicTBue coiell ¢
MeTaJJIaMH, YCIIOBUS
MPOTEKAHUSI 3TUX
peaKiuu.
B3aumoneiicTBue cosel ¢
KHCJIOTaMH,
OCHOBAHMSIMU U COJIIMH.
Hcnonp3oBanne TaOIHUIBI
pPacTBOPUMOCTH ISt
XapaKTEePUCTUKU
XHUMHYECKHUX CBOMCTB
couieli JJaboparopHbie
ONBITHI. 32.
BzaumoneticTBue conei ¢
KHUCJIOTaMH.
33.B3anmoieiicTBHE
coJiei ¢ menoyamu. 34.
BzaumoeiicTBue conei ¢
consamu. 35.

B3aumonencTBue

«KHCJIBIE COJINY, KOCHOBHEIE COJIH.
CocraBiieHHE XapaKTEPUCTHKN OOIIHUX
XUMHUYECKHUX CBOMCTB COJIEH C MMO3UIINN
TEOPHUH IESKTPOITUTHICCKOMN
nucconmanuu. CocraBiieHUE
MOJICKYJISIPHBIX, TTOJTHBIX M COKPAIIEHHBIX
MOHHBIX YPAaBHCHHUH PEaKIUii C ydacTHEM
couteil. HaGmronenue u onvcanue peakiui
cozei .IlpoBeneHne onbITOB,
MOATBEPKIAIOIIUX XUMHYECKHE
CBOMCTBA COJICH, C COOIFOICHIEM TIPABHIT
TEXHHKH 0€30I1aCHOCTH.

CocraBiieHHE IOKJIaaa II0 TEME.




pacTBOPOB COJIEH C
MeTajJlaMu

58 | 10. 'enernueckue psaael | OnpenencHue MOHATUS «TEHETHYCCKUN
METaJJIOB M HEMETAJUIOB. | psia». MILmrocTpupoBaTh: a) npuMepamMu
['eneTnueckas cBs3b OCHOBHBI€ TOJIOKEHUS TEOPUHI
MEXY Kilaccamu AIEKTPOJIUTUYECKOU TUCCOIHAIUY; O)
HEOPraHUYECKUX TCHETHYECKYIO B3aUMOCBSI3b MKy
BEILIECTB. BELIECTBaMHU (IIPOCTOE BELIECTBO — OKCUJ]

— TUAPOKCU — COJIb).

59 | 11. IpakTuyeckas Pabota ¢ mabopaTopHbIM 000PYIOBAHUCM,
padora Ne 7. ciemys rpaBuUiiaM IO TEXHUKE
BeInonHeHue onsIToB, 6e3onacHocT. CocTaBieHHE ypaBHEHUN
JIEMOHCTPHUPYIOIINX peaKIuii, COOTBETCTBYIONTUX
TEHETUYECKYIO CBS3b MOCJIEI0BATEIILHOCTH («IIETIOYKE))
MEXTY OCHOBHBIMH IPEeBpaIeHI HEOPTraHNYECKUX BEIIECTB
KJlaccaMmu Pa3IUYHBIX KJIACCOB.

HEOPraHWUYECKUX BrImostHeHHE TIPSIMOTO WHTYKTHBHOTO
COoeqUHEHNN JIOKa3aTeIbLCTBa

60 |12. KonrpoabHas
padora NeS
«I"eHeTn4eckas CBSI3b
MeXIy KilaccaMu
HEOPraHUYECKUX
COECIUHEHUN»)

61 | 13. OxuciurenpHO- OmnpeaeneHus MOHATHI «OKUCIUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHbBIE BOCCTaHOBUTEJIbHbBIE PEAKIIUNY,
peakiuu. OKUCIUTENb U | OKUCIIUTENbY, «BOCCTAHOBUTEIbY,
BOCCTaHOBUTEJb, «OKHCIICHHE), «BOCCTAHOBIICHUE.
OKHUCJICHUE U Knaccuduxaims XuMu4eckux peaxkiuii no
BOCCTaHOBJICHUE. NPU3HAKY «U3MEHEHUE CTEeIeHen
CocraBiieHnue ypaBHEHUN | OKUCIIEHUS JIeMEeHTOBY. Omnpeenenue
OKHUCJIUTEIBHO- OKHUCJIMTENS. 1 BOCCTAHOBUTEIS, OKUCICHUS
BOCCTaHOBUTEJIbHBIX U BoccTaHOBJeHHUs. Vcnonb30Banue
peakiuii MeTo1I0M 3HaKOBOT'O MOJIETTUPOBAHUS
AJIEKTPOHHOTO OaJiaHca.

62 | 14. CocraBienue CocraBiieHHE YpaBHEHUN OKUCIUTEIBHO-

YpaBHEHUI
OKUCIIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX
peakumii METOI0M
ANIEKTPOHHOTO OanaHca.
JdeMoHcTpanuu.
B3aumopencreue nuHka
C CEpOH, COJISTHOMN
KHCJIOTOH,

Xnopugom meau (I1).
I'openne marnus.
B3aumopencreue
XJIOPHOM U
CEpPOBOJIOPOTHOM BOJIbI

BOCCTAaHOBUTCIIbHBIX peaKHHﬁ, HCIIOJIb3YA
MCTOJ 3JICKTPOHHOI'O OanaHca.
Onpez[eneHI/Ie OKHUCIUTCIIA 1
BOCCTAaHOBUTCIIA, OKHCIICHHUA U
BOCCTAHOBJICHUA.




63 | 15-16. CpoiicTBa CocraBneHne ypaBHEHUH OKUCIUTEIBHO-
64 | IpOCTBIX BEIIECTB- BOCCTAaHOBUTEIBHBIX PEAKITUH, HUCIIOJIB3YS
METaJUIOB M HEMETAJUIOB, | METOJ JIEKTPOHHOT0 OajaHca.
KHCJIOT, COJICH B CBETE OmnpeneneHre OKUCTUTENS U
OBP BOCCTAHOBUTEISI, OKHCIICHUS U
BOCCTAHOBJICHHS
65 | 17. O6o0menue u [Tonydenne XuMuuecKoi HHPOPMAITUH U3
CHCTEMaTH3alMs 3HAaHUH | pa3JIMYHBIX HCTOYHHKOB.
0 Kypcy 8 kitacca [Ipencrasnenne nHGOpMAIIH IO TEMaM
Kypca B BHJE TAOIHII, CXEM H T.]I.
66 | 18. Pemcnne [ToaroToBKa K MPOMEKYTOYHOM aTTECTAUN
pacyeTHbIX 33134
67 IIpomexyTounas
arrecrauus. (MUTorosoe
TECTHPOBAaHME )
68 [AtoroBelit ypok




Hepeqeﬂb 00bLEeKTOB U CpeaAcTB MaTePUAIBbHO-TEXHUYIECKOI'0 06ecneqeﬂml, H606X0)II/IMLIX
IJIA peajin3ainuu nporpaMmmbl

1. TleuaTHbIe TOCOOMS
1.1. Cepus cripaBounbIx Tabmuil mo xumuu («I[leproaudeckas cucteMa XUMUYECKUX JIEMEHTOB
J.N. MenneneeBay, «PacTBOpUMOCTB COJIEH, KUCTOT U OCHOBAHU B BOJEY,
«DNEKTPOXUMUUYECKUN AT HATIPSKEHUN METaIoBY», «OKpacka HHIAMKATOPOB B PA3IIMUHBIX
cpenaxy).
1.2. PykoBozcTBa Juist JaOOpaTOpHBIX ONBITOB U MPAKTUYECKUX 3aHATUN 1O XUMUH (8 KII)
1.3. COOpHUKH TECTOBBIX 33aHUH JUI TEMAaTHYECKOTO M HTOTOBOTO KOHTPOJIS.
2. Y4ueOHo-1a00paTopHOE 000pYyIOBAHHE
2.1. HabGop Mozeneit kpucTasInyeckux peieéTok: aimMasa, rpadura, oBapeHHOM coJiu, JKemnesa.
2.2. HaGop myist MOIeTMpOBaHUS TUTIOB XUMHYECKUX PEAKIIUi (MOIEH -aNTIIMKAIIN ).
2.3. Komnekuuu: «MeTaiisl U CIUIaBby, «MuHepalibl U TOpHbIE TOpOobl», «HemeTrans».
3. Y4eOHO-TIpakTH4YecKoe 000pyIOBaHHE
3.1. Haop Ne 1u 2 OC
«Kucnotsm».
3.2. Habop Ne 3 OC «I'unpoxcuabi».
3.3. Ha6op Ne 4 OC «Oxcuabl METaioBy.
3.4. Habop Ne 5 OC «MeTtamibn.
3.5. Habop Ne 6 OC «lllemounbie U MIEI0YHO3EMETBHBIE METAILTBI.
3.6. Habop Ne 9 OC «I"amoreHuap».
3.7. Habop Ne 10 OC «Cynbdatsr. Cynsdutsl. Cynbhuasn.
3.8. Habop Ne 11 OC «KapboHatb».
3.9. Habop Ne 12 OC «®ocdatsl. CHIIUKATHI.
3.10. Ha6op Ne 14 OC «CoenuHeHUST MapraHiiay.
3.11. Ha6op Ne 15 OC «CoenuHEeHHUS XpOMay.
3.12. Ha6op Ne 16 OC «Hwutpatbi».
3.13. Ha6op Ne 17 OC «MHAUKATOPBD.
3.14. HaGop nocyapl ¥ IPUHAIICKHOCTEHN /I YUSHUUECKOTO SKCIIEPUMEHTA,
HarpeBarebHble TPUOOPHI.
4, NudpopManmoHHO-KOMMYHHMKATHUBHbIE CPEACTBA
4.1. MynpTUMeAMIHBIE IPOTPAMMBI IO BCEM pa3jiesiaM Kypca.
4.2. KoMIIbIOTEP U MYJbTUMEIUUHBINA MPOEKTOP.

Cnucok JuTepaTypsbl ISl YYUTeJIs1
1. BupryansHas mkona Kupuna u Medoaus. Ypoku xumun. §8-9 knacesl. — M.: OO0 «Kupuin
u Medouii», 2004.
2. I'apa H.H. IIporpammel o6mieo6pa3oBaTenbHbiX yupexaenuit. Xumus. — M.: [Ipocsenienue,
2008.
3. I'apa H.H. Xumus. KoatpoapHbie 1 mpoBepouHbie paboThl. 8-9 kinaccel / H.H.I'apa. — JIpoda,
2004.
4. T'apa H.H. Xumus: ypoxu B 8 ki1.: [Tocobue mis yuurens. — M.: IIpocsemienue, 2008.
5. JlemoHcTpalmonHoe noypoyHoe mianupoBanue. O6mas xumusi. — Bosrorpaa: u3aarenbcTBo
«Yuautensy, 2007.
6. IIpumepHas nporpamMmma OCHOBHOT'O 00I11ero 00pa3oBaHMs [0 XUMUU
7. yae6nuk O.C. I'abpuensn, Xumus. 8 knacc. — M.: JIpocda, 2018r
8. CtaHgapT OCHOBHOTO 0011er0 00pa30BaHUs IO XUMUH.
9. Bpeiirep JI.M. Hecrannaptusie ypoku. Xumus. 8, 10,11 knaccst / JI.M.Bpeiirep. Bonrorpan:
Vuurens, 2004.
10. Eropos A.C. u ap. Penerutop no xumuu /A.C.Eropos. PoctoB — Ha — [lony: ®enukce, 2007.
11. Xumus B MIKOJIE: HAYYHO — METOMUYECKHM KypHai. - M.: Poccuiickas
akazieMus oopazoBanus; uza. — Bo «llenTpxumakcmpeccy. — 2005 — 2010.



CnucoK JuTepaTyphl VISl yYaluXxcs
JluTepatypa aJs y4yamuxcsi
1. yue6nuk O.C. I'abpuensa. Xumus. 8 kinacc. — M.: [Ipoda, 2018r
2. T'apa H. H., 'a6pycesa H. U. Xumus - 3anaunuk ¢ "nomomuukom". 8-9 xmaccel. Ilocobue
ISl yqanuxcst o0meoOpa3oBaTesbHbIX yupexaeHuid. - M.: IIpocsemenue, 2008r.
3. H.E. Ky3nenona, A.H.JIeBkun «3amaunuk mo xumuu 8-9 kir.» M.; «Benrana — I'pad»,
2000 - 2007.
4. N.I'. XomueHko «COOpHUK 33734 ¥ YIPaXHEHUH 110 XUMUHU Ul CPEIHEN MIKOJIb M.;
«Hosag Bommay, 2001 — 2005.
5. llImaxos 1O. A. Xumus. 8 kinacc. Jlaboparopusie padotel. — CaparoB: Jluuei, 2006r

NuTepHeT-MaTEPUAJIBI
http://www.gnpbu.ru ITog6opka HHTEPHET-MATEPHUATIOB [T YIUTEIICH.
http://www.l-micro.ru Madopmariys o mKoJI5HOM 000pyA0BaHHH.
http://www.ceti.ur.ru Caiit LlenTpa sKos0orudeckoro o0y4eHus u HHGpopMaIu.
http://school-collection.edu.ru Enunas komieknus nudpoBbsIX 00pa30BaTEIbHBIX PECYPCOB.
http://v.SCHOOL.ru bubmuoTeka JIeKTPOHHBIX HATISIHBIX TOCOOUH.
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